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Vorwort

Das vorliegende EDV-Programm OSGARPro 2.5 sellt eine wesentlich erweiterte und
verbesserte Version des urspringlich fir die Dingung von Haus- und Kleingarten konzipierten
Programms OSGAR dar. Bei dieser professionellen Version besteht die Mdglichkeit, die Nahr-
stoffgehalte der organischen Dinger wie Kompost, Stallmist, Rindenprodukte usw. einzu-
geben. Damit kann die Nahrstoffracht durch diese Dinger genauer erfaldt werden, so dal3 die
Dungung besonders umweltschonend erfolgt. Diese Version ist daher besonders gut fir
Kompostwerke, Grinflachen- und Umweltschutzamter sowie Bodenuntersuchungsinstitute
geeignet. Aber auch 6kologisch wirtschaftende Gemiisebaubetriebe, Gartenbauvereine und be-
sonders engagierte Klein- und Hausgértner kénnen die Erweiterungen und Verbesserungen
dieser Version nutzen.

OSGARPro 2.5 bietet auf’erdem die Mdaglichkeit, bei organischen oder mineralischen
Handelsdiingern die Nahrstoffgehalte frei einzugeben. Daher gibt es bel der Auswahl der
Dungemittel und bei der Umrechnung des Nahrstoffbedarfs in Dingermengen keine
Beschrénkungen mehr. Somit ist OSGAR Pro 2.5 besonders auch fur Dungemittelhersteller
und -héndler sowie den Erwerbsgemiseanbau, der seine benétigten Dinger mischen |&ft,
geeignet. FUr den Erwerbsgemisebau, der landwirtschaftlich genutzte Fléachen nutzt, ist auch
wichtig, dai3 die Gillein die Liste der organischen Diinger aufgenommen wurde.

Schliefdlich wurden auch bei der Diingung von Obstkulturen zahlreiche Verbesserungen einge-
arbeitet. Diese Verbesserungen, die u.a. den unterschiedlichen Stickstoffbedarf von Obstpflan-
zungen in Abhéangigkeit von Alter und Bodenpflege berticksichtigen, erlauben die Anwendung
von OSGAR Pro 2.5 auch im Erwerbsobstbau.

Osnabriick, November 1996
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| Lizenzbedingungen

Die in diesem Handbuch enthaltenen Angaben sowie die Software kénnen ohne vorherige
Ankindigung geandert werden. Die Autoren gehen damit keinerlei Verpflichtung ein. Die
Software darf nur in Ubereingtimmung mit den nachfolgend beschriebenen Lizenzbedingungen
verwendet oder kopiert werden.

Der Kéaufer darf ausschlief3lich zu Sicherungszwecken eine Kopie der mitgelieferten Software
anfertigen. Die Installation der Software auf mehreren EDV-Anlagen ist nur fir eine Einzel-
person erlaubt. Alternativ kann die Software auch auf einem Einzelarbeitsplatz im Netzwerk
installiert werden, wenn sichergestellt ist, dal3 nicht mehr als eine Person gleichzeitig das
Programm benutzt. Bei Interesse an einer Netzwerklizenz nehmen Sie bitte Kontakt mit den
Autoren auf. Alle dartiber hinausgehenden Vervielfaltigungen der Software sind nicht gestattet.

Text, Abbildungen und Programm wurden mit grofdter Sorgfalt erarbeitet. Die Programm-
autoren konnen fur eventuell verbliebene fehlerhafte Angaben und deren Folgen jedoch weder
eine juristische Verantwortung noch irgendeine Haftung Ubernehmen.

Die in dieser Publikation erwéhnten Hardware-, Software- und Dungerbezeichnungen sind in
den meisten Féllen auch eingetragene Warenzeichen und unterliegen as solche den gesetz-
lichen Bestimmungen.

Die vorliegende Publikation ist urheberrechtlich geschiitzt. Alle Rechte vorbehalten. Kein Tell
des Werkes darf in irgendeiner Form (Druck, Fotokopie oder in einem anderen Verfahren)
ohne schriftliche Genehmigung der Autoren reproduziert oder unter Verwendung
elektronischer Systeme verarbeitet, vervidfaltigt oder verbreitet werden. Auch die Rechte der
Wiedergabe durch Vortrag, Funk und Fernsehen sind vorbehalten.

Osnabriick, November 1996 Dieter Alt, Jan Rimmek



Il Hardwar eanfor der ungen

Die Anforderungen von OSGAR Pro an die vorhandene Hardware wurden bewuf3t niedrig
gehalten, um das Programm auf mdglichst vielen Computern nutzen zu kénnen. Dadurch
eignet sich das Programm auch besonders fur den Einsatz auf Laptops/Notebooks. Zur
Benutzung von OSGAR Pro wird benétigt:

* beliebiger PC oder Kompatibler
* 512 KB RAM Arbeitsspeicher
* Betriebssystem DOS 3.0 oder besser

Der im Computer vorhandene Graphikadapter wird automatisch erkannt. In den Ments wird
eine Maus unterstiitzt, aber nicht benétigt. Der Platzbedarf des Programms und seiner Dateien
betragt unter 300 KB. Die folgenden Dateien werden im Normalfall benétigt:

OSGARPRO.EXE  Programmdatei

OSGARPRO.IDX  Hilfeindex

OSGARPRO.HLP  Hilfedatei

OSGARPRO.DBF  Gemiisedatenbank

OSGARPRO.INI Nahrstoffgehalte organischer Diinger
OSGARPRO.KEY  wird beim Setup mit REGISTER.EXE erzeugt

[1l1 Installation

Das Programm kann direkt von der Diskette aus benutzt werden. Die Autoren empfehlen aber
fur einen schnelleren Zugriff die Installation auf einer Festplatte.

Wichtig: Bevor Sie das Programm installieren, fertigen Sie bitte eine Sicherungskopie der mit-
gelieferten Originaldiskette an. Dies ist auch dann wichtig, falls Sie das Programm
nur von der Diskette aus benutzen wollen. Diese Sicherungskopie benutzen Sie dann
im Alltag fir OSGAR Pro, wéahrend die Originaldiskette an einem sicheren Ort ver-
wahrt wird.

Fur Computerneulinge bietet sich zur Herstellung der Sicherungskopie der DOS-Befehl
DISKCOPY an. Besorgen Sie sich eine leere Diskette im gleichen Format wie die mitgelie-
ferte, legen Sie die Originaldiskette in Laufwerk A: und tippen Sie folgendes (<—! steht fir
das Driicken der ENTER- bzw. Return-Taste) ein:

di skcopy a: a: <

Folgen Sie dann den Anweisungen am Bildschirm. Wenn sich die Originaldiskette in Laufwerk
B: befindet, geben Sie dementsprechend ein:

di skcopy b: b: <
Die Ingtallation auf der Festplatte erfolgt durch einfaches Kopieren der Programmdateien auf

die Festplatte. Am besten richten Sie sich ein eigenes Verzeichnis auf der Festplatte fir
OSGAR Pro ein, z.B. mit:



nd osgarpro <
Wechseln Sie dann in dieses Verzeichnis mit:
cd osgarpro <

Kopieren Sie dann die Dateien von der Diskette in dieses Verzeichnis (die Diskette befindet
sich in diesem Beispiel in Laufwerk A:):

copy a:*.* <—! oder xcopy a:*.* <

Nach dem Kopieren aller Dateien muld das Programm noch fur Thren Computer registriert
werden. Dies geschieht durch den Aufruf des mitgelieferten Setup-Programmes. Das
beschriebene Verfahren ist fir eine Installation auf Diskette bzw. Festplatte gleich. Bitte
beachten Sie, dal? der verwendete Datentréger (Diskette/Festplatte) nicht schreibgeschiitzt sein
darf. Die Registration erfolgt durch Eingabe von:

regi ster <

Erst wenn die Meldung ,,Installation erfolgreich abgeschlossen* am Bildschirm angezeigt wird,
konnen Sie OSGAR Pro auch benutzen. Bei einer erneuten Instalation auf einem zweiten
Computer (s.a. | - Lizenzbedingungen) missen Sie nach dem gleichen Schema verfahren.
Wenn die oben erwahnte Meldung nicht erscheint oder ein Austausch des Computer-BIOS
vorgenommen wurde, mui3 die Installation wiederholt werden. Léschen Sie vorher hbitte alle
zum Programm gehorigen Dateien. Dies geschieht z.B. mit der Eingabe von:

del *.* <

Bestétigen Sie die Sicherheitsabfrage ,,Alle Dateien ... werden geldscht! Sind Sie sicher?* nur
dann mit j(a), wenn Sie sich im Verzeichnis OSGARPRO (s.0.) befinden. Falls Sie unsicher
sind, fragen Sie vorher lieber eine/n Fachfrau/-mann um Rat.

Fur eine Kurzanleitung zu Programmstart und -bedienung lesen Sie bitte unter
V) Bedienung des Programmes weiter.

Erfahrene Computerbenutzer haben die Mdoglichkeit, eine Variable fur die benétigten Pro-
grammdateien zu setzen. Das Programm sucht seine Dateien zuerst im aktuellen Verzeichnis.
Falls die Dateien hier nicht vorhanden sind, werden anschliel3end die Umgebungsvariablen
OSGARPRO und PATH ausgewertet. Wenn Sie beim Start des Programmes eine Fehler-
meldung erhalten, liegt der Grund wahrscheinlich in der geschilderten Problematik. Zur Lésung
geben Sie auf der DOS-Ebene z.B.:

set osgar pro=c:\osgarpro

ein, um dem Programm mitzuteilen, dal3 es seine Datelen auf der Festplatte C: im Verzeichnis
OSGARPRO finden kann. Diesist besonders dann sinnvoll bzw. notwendig, wenn OSGAR Pro
von einer beliebigen Stelle aus aufgerufen werden soll. Das gleiche Verfahren mul3 bei einer
Installation im Netzwerk angewendet werden.



IV Bedienung des Programms

Nachfolgend wird am Beispiel von Kopfsaat der Bedienungsablauf fir die Berechnung des
Dungerbedarfs beschrieben.

1. Legen Sie die OSGAR Pro-Diskette in das Diskettenlaufwerk ein, wechseln Sie das
Laufwerk durch Eingabe von A: bzw. B: (Return) und starten Sie das Programm durch
Eingabe von OSGARPRO. Bei einer Ingtallation auf der Festplatte kénnen Sie gleich
OSGARPRO eingeben.

2. Aktivieren Sie das Hauptmeni durch Dricken der Alt- oder F10-Taste. Der Menlpunkt
KULTUREN ist nun markiert. Bestétigen Sie mit der Return-Taste.

3. Wahlen Sie die Kulturgruppe, in diesem Beispiel Gemise, mit den Pfeil-Tasten und der
Return-Taste aus. Sie befinden sich nun in der Dateneingabe zur jeweiligen Kulturgruppe.

4. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten Kopfsalat aus der Liste der GemUisearten aus und bestétigen
Sie mit der Return-Taste.

5. Benutzen Sie die Return-Taste fur die Abfrage der nun folgenden Eingabefelder. Im
jeweiligen Eingabefeld wahlen Sie mit den Pfelltasten das Zutreffende (z.B. Termin der
Bestellung: Méarz-April) aus oder geben den Zahlenwert (z.B. Flachengrdf3e: 10000 n?)
ein. Fals Sie keine Angaben machen kdnnen (z.B. bel der Bodenuntersuchung), Uber-
nehmen Sie vorerst die Vorschlége des Programms (s.a. 1.8).

6. Beenden Sie die Dateneingabe durch Betétigen der ESC- oder F10-Taste, wobei letztere
zweimal gedriickt werden muf3. Sie befinden sich nun wieder im Hauptmend.

7. Zur Berechnung des Nahrstoffbedarfs wahlen Sie den Menilpunkt ERGEBNISSE mit der
Taste E aus und starten Sie die Berechnung mit der Taste B. Eine andere Moglichkeit wéare
die Tastenkombination ALT+F3. Nun erscheinen im unteren Bildschirmdrittel die Ergeb-
nisse in kg Reinndhrstoff/ha (s.a. 1.10.1).

8. Zur Berechnung der notwendigen Dungermenge wahlen Sie den Menlpunkt
ERGEBNISSE mit der Taste E aus und starten Sie die Umrechnung mit der Taste U. Eine
andere Mdglichkeit ist die Tastenkombination ALT+F4. Auf dem Bildschirm erscheinen
nochmals die erforderlichen Nahrstoffmengen.

Waéhlen Sie jetzt mit den Pfeiltasten aus der Liste der vom Programm berticksichtigten
Dungemittel aus (s.a. 1.10.2). Im Endergebnis erscheinen die erforderlichen Diingermen-
gen in Gramm bzw. Kilogramm fir die eingegebene Flache. Nach Dricken einer beliebigen
Taste befinden Sie sich wieder im Hauptmend.

9. Ein Ausdruck der Ergebnisse der Nahrstoffbedarfsberechnung und der Kalkdiingung ist
unter dem Menlpunkt ERGEBNISSE méglich. Eine andere Méglichkeit zum Ausdruck
jedes beliebigen Bildschirmes ist mit der Taste DRUCK (meist rechts oben auf der Tasta
tur) gegeben. Auf dlteren Tastaturen kénnen Sie auch die Kombination STRG+P bzw.
CTRL+P probieren. Vergessen Sie bitte nicht, vorher Ihren Drucker einzuschalten.



10. Falls Sie Fragen oder Probleme bel der Benutzung des Programms haben, steht Ihnen das
integrierte Hilfesystem zur Verfligung. Aufgerufen wird die sog. kontextsensitive Hilfe mit
der Taste F1, d.h. Sie erhalten zu jeder Eingabe bzw. Abfrage eine spezielle Hilfe. Sie
konnen aber auch mit der Taste ALT+F1 einen Index der verfligbaren Hilfetexte aufrufen,
um einen Uberblick der berticksichtigten Themen zu bekommen. Ausgewahlt wird das
jeweilige Thema mit den Pfeiltasten. Beendet wird die Hilfe durch Betédtigen der ESC-
Taste (evtl. mehrmals betétigen).

11. Das Programm wird vom Hauptmeni aus beendet. Wahlen Sie dazu KULTUREN und
dann E fir Ende. Alternativ kdnnen Sie auch die Tastenkombination ALT+X benutzen.

Im Programm werden die folgenden Tasten flr bestimmte Funktionen benutzt:

RETURN oder far Programmstart und Bestétigung der Dateneingabe sowie

ENTER Aufruf des néchsten Eingabefeldes

TAB(ulator) zum néchsten Eingabefeld

SHIFT+TAB zurlick zum letzten Eingabefeld

ALT oder F10 Aufruf des Hauptmenis

Pfeiltasten Auswahl der Méglichkeiten in der Dateneingabe,

(Cursortasten) z.B. eine Gemliseart aus der Liste

ESC Abbruch der Dateneingabe

ALT+E, B oder startet die Berechnung des Nahrstoffbedarfes

ALT+F3

ALT+E, K startet die Berechnung der Kalkdiingung

ALT+E, U oder startet die Umrechnung des Nahrstoffbedarfes in Dingerbedarf

ALT+F4

F1 aktiviert die kontextsensitive Hilfe

ALT+F1 aktiviert den Hilfeindex

Fo zeigt die Belegung der Tasten im Programm (s.a <Eingabe-
tasten> im Hilfeindex)

ALT+X Programm beenden



Einleitung

Zidle der Dingung und des Programms

Jeder Anbauer ist naturgemald daran interessiert, dal3 seine Kulturen gut gedeihen. Der Erfolg
der Aufwendungen an Arbeit und Kapital héngt von zahireichen Faktoren wie z.B. der
Witterung oder dem Bodenzustand ab. Ein ganz wesentlicher Faktor ist die Dingung. Nur
optimal erndhrte Pflanzen, die auf Bdden in gutem Kulturzustand mit hoher biologischer
Aktivitét stehen, wachsen gut und lohnen den Pflegeaufwand.

Mangelhaft erndhrte Pflanzen bringen nur geringe Ertrége. Bei sehr ndhrstoffbedirftigen Kul-
turen wie Blumenkohl kann eine unzureichende Diingung sogar zu einem volligen Mif3erfolg
fuhren. Aber auch Uberdiingung, vor allem mit Stickstoff, ist nachteilig, da insbesondere die
Qualitdt von Obst und Gemiise darunter leidet.

Die Dungung darf alerdings nicht nur in Zusammenhang mit Wachstum und Qualitét gesehen
werden. Der Gesichtspunkt des Umweltschutzes spielt heute eine zunehmende Rolle. Vor
allem die Stickstoffliberdiingung ist sehr nachteilig, da zu hohe Stickstoffgaben (sowohl durch
organische als auch anorganische Diinger) von den Pflanzen nicht genutzt werden und somit
bis zum Herbst im Boden verbleiben und als Nitrat im Winter ausgewaschen werden. Dies tragt
zu einer Verschmutzung des Grundwassers bel, wobel sich Probleme sowohl im Erwerbs-
gemusebau als auch im Kleingartenbereich ergeben haben.

Zahlreiche Untersuchungen aus den letzten Jahren zeigen, dal3 die meisten Garten und viele
Flachen aus dem Erwerbsanbau mehr oder weniger stark Uberdiingt sind. Dies ist u.a. an den
sehr hohen Phosphorgehalten im Boden erkennbar. Phosphor wird nicht ausgewaschen und
reichert sich deshalb im Laufe der Jahre allméhlich im Boden an. Da die Dingung meist mit
Volldiingern (mineralische oder organische wie Stallmist und Kompost) erfolgte, ist damit zu
rechnen, dai3 vielfach auch eine Uberdiingung mit Stickstoff vorliegt.

Fur diesen Zustand sind im wesentlichen folgende Griinde verantwortlich:
* der Nahrstoffbedarf der Pflanzen ist nicht bekannt oder wird stark Uberschétzt.

« die Nahrstoffzufuhr durch organische Dingung wie Stallmist und Kompost ist entweder
nicht bekannt oder wird unterschétzt. Daher werden diese Nahrstoffe meistens nicht auf
die Nahrstoffzufuhr durch DUngemittel angerechnet.

« viele Volldiinger sind ungiinstig zusammengesetzt und enthalten unter heutigen Gesichts-
punkten zu viel Phosphor.

Hier setzt das vorliegende EDV-Programm OSGAR Pro ein. Das Programm enthdlt fur alle
wichtigen Kulturen Angaben Uber den Nahrstoffbedarf. Es zieht die Nahrstoffzufuhr durch
organische Dingung vom Néhrstoffbedarf der Pflanzen ab. Aul3erdem werden das Nahrstoff-
angebot des Bodens und weitere Faktoren, die den Dungerbedarf beeinflussen, berticksichtigt.
Welche Bedeutung die verschiedenen Faktoren haben und wie Sie die verschiedenen Daten ein-
geben kdnnen, wird in den folgenden Abschnitten erlautert.



Der Programmaufbau wird dabei am Beispiel der Dingung von Gemusekulturen behandelt,
well falsche DUngung hier zu besonders schwerwiegenden Nachteilen fuhrt. Nahrstoffmangel,
besonders Stickstoffmangel, fiihrt zu unbefriedigenden Ertragen. Andererseits ist Uberdiingung
auch sehr nachteilig, besonders wegen des Riskos zu hoher Nitratgehate im Gemiise (Alt
1992). AulRerdem sind in kaum einem Pflanzenbaubereich in den letzten Jahren so viele Unter-
suchungen zur optimalen DUngung durchgeftihrt worden wie gerade im Gemusebau. Es liegt
daher eine Fllle neuer Erkenntnisse vor, die in OSGAR Pro berticksichtigt wurden.

Es lohnt sich gerade bei Gemiise, mdglichst viele Daten einzugeben, da das Berechnungsergeb-
nis um so richtiger wird, je mehr Daten eingegeben werden.

Der DUngerbedarf fir Obst- und Zierkulturen wird grundsétzlich nach den gleichen Prinzipien
wie bei Gemise berechnet, wobei allerdings teilweise einfachere Annahmen zugrundegelegt
wurden.

1. Dlngung von Gemise
1.1 GemuUsearten

Die einzelnen Gemiisearten haben sehr unterschiedliche Nahrstoffbediirfnisse, so dal3 an dieser
Stelle des Programms die Gemiiseart, deren Dungerbedarf Sie berechnen mdchten, abgefragt
wird. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten die gewtnschte Art. Die folgenden Arten stehen zur
Auswahl:

 Blumenkohl * Melonen

* Brokkoli * M6hren

* Bundzwiebeln * Paprika

» Buschbohnen * Petersilie

* Chicoree * Pflicksalate
 Chinakohl * Porree

* Eissalat * Puffbohnen

» Endivie » Radieschen
 Erbsen * Rettich

* Feldsalat  Rharbarber

* Fenchel » Rosenkohl

* Gemisg, algemein * Rote Beete

» Gemuise, Schwachzehrer * Rotkonhl

» Gemuise, Mittelzehrer » Schwarzwurzeln
» Gemuise, Starkzehrer * Sdlerie

» GewUrzkrauter o Spargel (im Ertrag)
 Grundiingung Legumin. * Spinat

* Grindingung andere » Stangenbohnen
* Griunkonhl * Stangensdllerie
» Gurken * Steckriiben

« Kartoffeln, frihe » Tomaten
 Kartoffeln, spéte » Weil3kohl
 Knoblauch * Wirsing

» Kohlrabi * Zucchini

» Kopfsaat » Zwiebel

» Mangold



Wenn Sie den Dungerbedarf fir die gesamte Gemiiseflache ohne Berlicksichtigung der einzel-
nen Arten berechnen wollen, haben Sie auch die Méglichkeit, ,Gemise allgemein® auszu-
wahlen. Falls Sie aber etwas differenzierter verfahren wollen, kénnen Sie auch ,,Gemiise,
Starkzehrer”, ,,Gemise, Mittelzehrer® oder ,, Gemiise, Schwachzehrer auswahlen. Sinngemal3
koénnen Sie verfahren, wenn Sie verschiedene Gemiisearten in Mischkultur auf einer Fléche an-
bauen wollen.

In diesen Programmteil wurden auch Grundiingungspflanzen aufgenommen, obwohl sie streng
genommen zur organischen Dungung (s. Punkt 1.9) gehtren. Da Grindingungspflanzen fir
ihr Wachstum jedoch einen gewissen Nahrstoffbedarf haben, ist es zweckméliig, siein die Liste
der Gemtisekulturen aufzunehmen. Sie kdnnen den Nahrstoffbedarf der Griindiingungspflanzen
dann in der gleichen Weise berechnen wie den der Gemusekulturen.

Bel den Grundingungspflanzen wurde zwischen Leguminosen (z.B. Wicken, Klee, Lupinen)
und Nichtleguminosen (z.B. Phacelia, Raps) unterschieden. Leguminosen kénnen Stickstoff
aus der Luft binden und verlangen deshalb nur eine geringe Stickstoffdiingung, hinterlassen
jedoch der Nachkultur groRRe Stickstoffmengen. Nichtleguminosen sind dagegen fir eine
gunstige Entwicklung auf eine Stickstoffdiingung angewiesen, hinterlassen jedoch der Nach-
kultur nicht mehr Stickstoff als ihnen selbst zur Verfligung stand.

1.2 Anbautermin

Bel den Gemisearten hat der Anbautermin einen Einfluss auf den Dungerbedarf, da u.a. die
Anrechnung der Stickstoffzufuhr aus der organischen Diingung unterschiedlich erfolgt. Zwei
Termine stehen zur Auswahl, je nachdem, ob die Kultur im Frihjahr (bei noch niedrigen
Bodentemperaturen) oder im Sommer angebaut wird.

Die beiden mdglichen Termine fir den Anbau von Gemusekulturen

* Méarz/April bzw. Frihjahr
* Mai bisAugust  bzw. Sommer

koénnen mit den Pfelltasten ausgewahlt werden.

1.3 Ertrag der Gemuisearten

Das Ertragsniveau hat naturgemald Einfluld auf die Hohe des Dingerbedarfs. Je hoher der
Ertrag ist, desto mehr Nahrstoffe werden entzogen und desto hher mul die Diingung sein, um
die Nahrstoffverluste auszugleichen.

Sollte Thnen das Ertragsniveau nicht bekannt sein, dann wahlen Sie mit den Pfelltasten
»unbekannt”. Das Programm rechnet dann mit durchschnittlichen Ertrégen. Sollten Ihnen die
Ertrage Ihrer Gemisekulturen jedoch bekannt sein, dann kdnnen Sie die Ertragshohe ,, niedrig”,
»mittel“ oder ,,hoch" anwahlen. Um Ihnen eine Hilfestellung zu geben, werden in der folgenden
Tabelle die Ertrége einiger Gemiisearten angegeben. In erster Linie wurden solche Gemtise-
arten ausgewahit, bei denen das Ertragsniveau einen starken Einflul3 auf den Dingerbedarf hat.



Tab.1: Ertrége einiger ausgewahlter Gemisearten (in kg/nm?)

Kultur niedrig mittel hoch
Blumenkohl 15-25 25-35 >35
Brokkoli 0,75 1,5 2,5
Chinakohl 2 4 6
Eissalat 15-3 3-5 >5
Endivie 1-3 3-5 >5
Fenchel 05-15 15-3 >3
Grunkohl 05-15 15-25 >25
Kartoffe (frih) 1-2 2-4 >4
Kartoffel (spét) 2-4 4-6 >6
Kohlrabi 1-25 25-4 >4
Kopfsaat 1-2 2-4 >4
Mohre 15-3 3-7 >7
Pfllicksalate 1-3 3-4 >4
Porree 1-3 3-5 >5
Rettich 05-1 1-2 >2
Rosenkohl 0,25- 0,75 0,75-1,5 >15
Rote Ribe 2 4 7
Rotkohl 2-4 4-6 >6
Sellerie 1-2 2-4 >4
Spinat 05-15 15-25 >25
WeilZkohl 3-5 5-7 >7
Wirsing <3 3-5 >5
Zwiebel 1-2 2-4 >4

Ohne mit den Ertragen konkrete Zahlen (kg/m?) zu verbinden, kann die Wahl des Ertrags-
niveaus auch wichtig sein, wenn Sie algemein ein bestimmtes Ertragsniveau anstreben. Das
heil3t, Sie konnen durch die Wahl des Ertragsniveaus sozusagen eine bestimmte ,, Philosophie®
vorgeben, z.B. dal3 Sie ein hohes Ertragsniveau erreichen mdchten oder mit mittleren bzw.
niedrigen Ertrégen zufrieden sind. Dies ist deswegen wichtig, da mit der Hohe des Ertrags-
niveaus die Héhe des DUngungsniveaus vorgegeben wird.

Die Mdoglichkeit, das Ertragsniveau und damit die Dingungsintensitdt vorgeben zu kdnnen,
durfte besonders fur Betriebe des 6kologischen Anbaus sowie fur Betriebe in Wasserschutz-
gebieten mit bestimmten Auflagen interessant sein. Hier bietet das Programm die Mdglichkeit,
durch Wahl des ,niedrigen” Ertragsniveaus extensiv und damit besonders umweltschonend zu
wirtschaften.

1.4 Vorkultur

Wenn Sie die Kultur, die vor der zu berechnenden Kultur angebaut wurde, benennen kdnnen,
erhdht das die Prézision der Dungerbedarfsberechnung. Dies hangt einma damit zusammen,
dai3 die im gleichen Jahr angebaute Vorkultur einen Teil der durch die organische DUngung zu-
geflihrten Nahrstoffe aufnimmt, so dafld der Nachkultur entsprechend weniger zur Verfigung
steht. Dies wird vom Programm berticksichtigt.



Waéhlen Sie mit den Pfeiltasten die zutreffende Vorkultur aus. Wenn Sie etwas weniger diffe-
renziert vorgehen wollen, haben Sie auch die Mdglichkeit, ,,Gemise algemein®, , Gemise,
Starkzehrer, ,Gemise, Mittelzehrer* oder ,Gemise, Schwachzehrer® as Vorkultur
auszuwahlen. Zu den denkbaren Vorkulturen kénnen natiirlich auch Grindingungspflanzen
gehoren. Falls keine Vorkultur angebaut wurde, geben Sie bitte ,,keine” an.

Der wesentliche Gesichtspunkt bei der Vorkultur ist jedoch, dal3 viele Vorkulturen Erntertick-
stéande hinterlassen (oder in Einzelféllen auch nicht verbrauchten Stickstoff aus der Dingung),
wodurch der Stickstoffbedarf der Nachkultur stark beeinfluf wird. Wirde man dies nicht
berticksichtigen, kdme es zu einem zu hohen Stickstoffangebot fir die Nachkultur. Diese
konnte den Stickstoff nicht vollsténdig aufnehmen, so dal3 Nitratreste im Boden verbleiben, die
im Winter ausgewaschen werden und das Grundwasser belasten (Alt 1992).

Bel den Ernterticksténden ist es noch von Bedeutung, ob die Vorkultur im laufenden Jahr oder
im Herbst des Vorjahres geerntet wurde. Daher wird dies ebenfalls abgefragt.

Wegen der Bedeutung der Ernterickstdnde erfolgt dann die néchste Abfrage, ob die
Ernterickstande der Vorkultur auf der Flache eingearbeitet wurden (dann ,ja“ auswahlen) oder
ob die Rickstéande auf den Kompost gegeben wurden (dann ,,nein* auswahlen).

Der Einflul der Vorkultur wird dann vom Programm intern verrechnet und erscheint im
Ergebnistell (zusammen mit dem Einfluld der organischen Dingung, s.a. 1.9), so dal3 Sie sich
ein Bild vom Einflu® der Vorkultur machen konnen.

1.5 Nachkultur

Die Bedeutung der Nachkultur besteht in erster Linie darin, dal3 sie einen Teil der Nahrstoffe,
die aus der organischen Dingung stammen, aufnimmt. Das Nahrstoffangebot aus der orga
nischen Dungung fur die zu berechnende Kultur ist also unterschiedlich, je nachdem, ob eine
Nachkultur vorgesehen ist oder nicht. Daher wird bei diesem Programmpunkt nach der Nach-
kultur gefragt. Falls keine Nachkultur vorgesehen ist (z.B. weil die zu berechnende Kultur bis
zum Herbst auf der Flache steht) oder wenn Sie keine Angaben Uber die Nachkultur machen
konnen, wahlen Sie mit den Pfeiltasten , keine" aus.

Bel manchen Kulturfolgen kann auch die Art der Nachkultur einen Einflu® auf die Dingung
der zu berechnenden Kultur haben. Dies ist dann der Fall, wenn nach einer sehr stickstoff-
bediurftigen Kultur (z.B. Blumenkohl und Brokkoli) eine Nachkultur mit sehr geringem
Stickstoffbedarf (z.B. Buschbohne) folgt. Dann muf3 das Stickstoffangebot fir die Kultur so
bemessen werden, dal? die Nachkultur nicht Uberdingt wird, was aus Grinden des Umwelt-
schutzes ungunstig ware. Um diesen Gesichtspunkt zu berticksichtigen, haben Sie beim
Programmpunkt , Nachkultur die Méglichkeit, die Art der Nachkultur mit den Pfeiltasten aus-
zuwdhlen. Auch hier haben Sie bel weniger differenziertem Vorgehen die Mdglichkeit,
,Gemuse dlgemein“, ,Gemise, Starkzehrer, ,Gemise, Mittelzehrer® oder ,Gemise,
Schwachzehrer* auszuwahlen.
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1.6 Bodenart

Die Angabe der Bodenart ist vor alem fur die richtige Kalkung (s. 8. Kalkdiingung) sowie die
Dungung mit Kalium und Magnesium von Bedeutung. So treten beispielsweise auf Sandbdden
Auswaschungsverluste bei Kalium auf, wahrend bel schweren Béden hohere Kaliumgehalte im
Boden erforderlich sind. Diese Gesichtspunkte werden vom Programm automatisch bertick-
sichtigt. Bel der Bodenart haben Sie die Méglichkeit, zwischen , leicht”, ,, mittel* und ,, schwer”
auszuwahlen.

Unter leichtem Boden verstent man einen leicht zu bearbeitenden Sandboden sowie einen
schwach lehmigen Sandboden, die nach Regenfallen schnell wieder abtrocknen und dann bear-
beitet werden kénnen. Mittlere Boden sind Lehm- und L6Rboden. Hierbei handelt es sich oft
um besonders fruchtbare Béden, so dai’ die Pflanzen hier besonders gut gedeihen. Diese Bdden
sind allerdings nicht mehr so einfach wie Sandbdden zu bearbeiten. Schwere Bdden sind ton-
reiche Boden, die sowohl in feuchtem Zustand (schmierig) als auch in ausgetrocknetem
Zustand (verhértet) sehr schwer zu bearbeiten sind (Beispiel: Marschboden an der Kiste). Zum
Sonderfall Moor- und Anmoorbdden s. 1.8.1.4 .

1.7 Flache

Das Programm berechnet den Nahrstoffbedarf Ihrer Kulturen fir jede beliebige Fléche
zwischen 1 m? und 99 ha. Sie kénnen daher beispielsweise den Duingerbedarf fir 500 m2, 1 ha
oder 10 ha berechnen, indem Sie die Grof3e der Flache in 2 eingeben. Es entfdlt somit das
umstandliche Umrechnen des Dungerbedarfs auf verschiedene Flachengréf3en. Die Féchen-
grofe kann nur als ganze Zahl ohne Komma eingegeben werden.

1.8 Bodenuntersuchung
1.8.1 Bodenuntersuchung auf Phosphor, Kalium, Magnesium und pH-Wert

Die Untersuchung der Btden gibt Informationen, ob eine Unterversorgung, normale Versor-
gung oder eine Uberdiingungssituation vorliegt. Hieraus kénnen Riickschliisse auf die richtige
Diingung gezogen werden, insbesondere in Hinblick auf das Risiko von Uberdiingung und
Umweltbelastung (Alt 1992). Die Berechnung des Dingerbedarfs wird daher genauer, wenn
die Ergebnisse einer Bodenuntersuchung eingegeben werden kdnnen. Im Erwerbsanbau kann
im allgemeinen davon ausgegangen werden, dal3 Bodenuntersuchungsbefunde vorliegen.

Es sai jedoch ausdriicklich betont, dal’ das Programm auch dann benutzt werden kann, wenn
keine Bodenuntersuchung durchgefiihrt wurde. In diesem Fall arbeitet es mit fundierten
Schiatzungen, denen der durchschnittliche Nahrstoffgehalt vieler Garten zugrundeliegt. Uber-
nehmen Sie einfach fur jeden Nahrstoff die Vorschldge des Programms (mit der Return-Taste).

Neuere Untersuchungen belegen, dal3 die Kaliumgehalte des Bodens bei normaler und inten-
siver Rasenpflege ohne ausreichende Diingung absinken. Dies wird vom Programm durch den
Vorschlag der Gehaltsklasse A (unter 5 mg K2O fir leichte Boden; unter 9 mg KO fur
mittlere und schwere Boden) bei intensiver Pflege und der Gehaltsklasse B (5 - 8 mg KO fir
leichte Boden; 9 - 15 mg K2O fir mittlere und schwere Béden) bei normaler Pflege bertick-
sichtigt (auch wenn Sie bei vorhergehenden Berechnungen eigene Angaben Uber eine Boden-
untersuchung gemacht haben!).
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Damit die Dungerbedarfsberechnung auch dann richtig ist, wenn der Nahrstoffgehalt des
Bodens vom Durchschnitt abweicht (dies konnte ja gerade bei Ihrem Boden der Fal sein!),
wird eine Bodenuntersuchung empfohlen, so daf3 zu diesem Komplex enige technische
Hinweise gegeben werden.

1.8.1.1 Entnahme der Bodenprobe

Eine Bodenuntersuchung kann nur dann zu sinnvollen Ergebnissen flihren, wenn die Entnahme
der Bodenprobe richtig durchgeftihrt wurde. Die Probe sollte dem Durchschnitt der zu unter-
suchenden Fléche entsprechen. Daher entnimmt man (am besten im Herbst) von einer in etwa
einheitlich bewirtschafteten Flache (z.B. Gemiseflachen, Rasen, Obstkulturen, jeweils ge-
trennt) an 15-20 gleichmal3ig verteilten Stellen mit dem Spaten oder Bohrstock eine etwa
spatenstichtiefe Bodenprobe. Bei Rasen sollte die Probenahmetiefe etwa 10-15 cm betragen.
Diese Einzelentnahmen werden sorgféltig gemischt. Von der Mischprobe gentigen etwa 0,5 bis
1 kg fur die Analyse durch das Bodenuntersuchungsinstitut. Die Adressen einiger Boden-
untersuchungsinstitute sind im Anhang B aufgefihrt.

1.8.1.2 Haéaufigkeit der Bodenuntersuchung auf Phosphor, Kalium, Magnesium
und pH-Wert

Die Bodenuntersuchung braucht nur ale 3-5 Jahre wiederholt zu werden. Geben Sie dann
jeweils das neueste vorliegende Analysenergebnis ein.

Hinwels. Klein- und Hausgartner, die in Gartenbauvereinen organisiert sind, kdnnen manch-
mal von gemeinsam organisierten Bodenuntersuchungsaktionen des Vereins profi-
tieren.

1.8.1.3 Bewertung der Bodenuntersuchung

In den Tabellen 2-4 sind die den einzelnen Gehaltsklassen (Buchstaben A-E in den Alten
Bundedéndern, Zahlen 5-1 in den Neuen Bundedandern) zugehdrigen mg-Werte angegeben.
Aulerdem sind im unteren Tell der Tabellen allgemeine Angaben zur Diingungshohe in Abhan-
gigkeit vom Ergebnis der Bodenuntersuchung enthalten.

Als normale, anzustrebende Versorgung gilt die Gehaltsklasse C (3). Liegt der Bodenunter-
suchungsbefund in diesem Bereich, erfolgt somit eine normale Dingung. Diese ist am Nahr-
stoffbedarf der jeweiligen Kulturpflanze orientiert. Sind die Gehalte niedriger als der Klasse C
(3) entsprechend, muss die Diingung hoher sein, wahrend in der Klasse D (2) die Dingung
vermindert wird. In Klasse E (1) ist keine Dingung mehr erforderlich. Die unterschiedliche
Dungung in Abhangigkeit vom Ergebnis der Bodenuntersuchung wird vom Programm selbst-
verstdndlich automatisch errechnet. Auf3erdem ist aus den Tabellen 2-4 erkennbar, dal3 bei
Kaium und Magnesium auch die Bodenart fur die Eintellung in Gehaltsklassen eine Rolle
Spielt.
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Tab.2: Einteilung in Gehaltsklassen und Diingung bei verschiedenen Kaliumgehalten

des Bodens

Bodenart Gehaltsklasse

AB BM@  CQ D@ E@
leicht <5 5-8 9-15 16-25 | >25
mittel, schwer <9 9-15 16-25 | 26-35 | >35
Moor-/Anmoor-
boden <4 4-8 9-15 16-30 | >30
Dingung hoch | erhéht | norma | niedrig| keine

Angaben in mg K20O/100 g bzw. 100 ml Boden (CAL, DL)

Tab.3: Einteilung in Gehaltsklassen und Diingung bei verschiedenen Phosphorgehalten

des Bodens
Bodenart Gehaltsklasse

AB BM@  CQ D@ E@
leicht,
mittel, schwer, <5 5-10 11-20 = 21-30 | >30
Moor-/Anmoor-
boden <3 3-7 8-15 16-20 | >20
Diungung hoch | erhéht | norma | niedrig| keine

Angaben in mg P205/100 g bzw. 100 ml Boden (CAL, DL)

Tab.4: Einteilung in Gehaltsklassen und Diingung bei verschiedenen Magnesiumgehalten

des Bodens

Bodenart Gehaltsklasse

A BM  C@B D@ | EQ
leicht <3 34 S-7 8-10 > 10
mittel, schwer <5 S-7 8-10 11-13 | >13
Moor-/Anmoor-
bdden <2 2-3 4-6 7-10 > 10
Dingung hoch | erhéht | norma | niedrig| keine

Angaben in mg Mg/100 g bzw. 100 ml Boden
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1.8.1.4 Eingabe der Bodenuntersuchungswerte

Ublicherweise werden die Nahrstoffgehalte von den Bodenuntersuchungsingtituten in mg/100 g
Boden (z.B. 15 mg P05, 12 mg K2O oder 6 mg Mg pro 100 g Boden) angegeben. In diesem
Fall konnen Sie mit den Pfeiltasten den Ihren Untersuchungsbefunden entsprechenden Bereich
(z.B. mittlerer Boden: 11-20 mg P»Osg, 9-15 mg K2O und 5-7 mg Mg pro 100 g Boden) an-
wahlen. Bodenuntersuchungsergebnisse fur Phosphor und Kalium kénnen entweder in der
Oxidform (z.B. mg P»Os/100 g Boden) oder in der Elementform (z.B. mg P/100 g Boden)
angegeben werden. Die Angabe der Oxidform ist in den alten Bundesldndern noch Ublich, in
Zukunft wird sich jedoch die Angabe in der Elementform durchsetzen.

Fur die Arbeit mit OSGAR Pro spielt dies keine Rolle, da beide Mdglichkeiten genutzt werden
koénnen. Zur Auswahl der Oxid- oder Elementform bewegen Sie im Menii OPTIONEN den
Auswahlbalken mit den Pfeiltasten auf den Punkt "Elementform™ und driicken die Returntaste.
Die Hilfezeile unten am Bildschirm zeigt Ihnen bei der Eingabe an, ob Sie die Elementform-
oder die Oxidform ausgewahit haben.

In manchen Féllen bekommt man das Ergebnis jedoch nur als Gehaltsklasse (A bis E in den
Alten Bundedlandern, 5 bis 1 in den Neuen Bundedandern) mitgeteilt. Die Eingabe dieser Ge-
haltsklassen ist im Programm nicht vorgesehen. Sie kdnnen jedoch mit Hilfe der Tabellen 2 - 4
oder Uber den Mentpunkt TABELLEN des Programms die Umsetzung der Gehaltsklassen in
die vom Programm geforderten mg-Werte herausfinden und diese dann mit den Pfelltasten
auswahlen. Falls Sie auf einem Moor- oder Anmoorboden wirtschaften sollten, gehen Sie hitte
wie folgt vor: Wahlen Sie mit den Pfeiltasten die Bodenart , leicht” aus. Suchen Sie dann in den
Tabellen 2 - 4 (s. 1.8.1.3) bzw. Uber den Mentpunkt TABELLEN die dem Bodenuntersu-
chungsbefund entsprechenden Gehaltsklassen fur Phosphor, Kalium und Magnesium. Die dazu
gehorigen Milligramm-Werte kdnnen Sie dann bel der Dateneingabe mit den Pfeiltasten aus-
wéhlen.

1.8.1.4.1 pH-Wert und Kalkdiingung

Wenn der pH-Wert nicht durch eine Bodenuntersuchung ermittelt wurde, Gbernehmen Sie den
Vorschlag des Programms (,,unbekannt”). Falls Sie jedoch den pH-Wert Ihres Bodens kennen,
wahlen Sie mit den Pfeiltasten den entsprechenden Bereich aus. Die Berechnung der bendtig-
ten Kakdingung erfolgt unabhéngig von der Berechnung des Nahrstoffbedarfs. Wahlen Sie
dazu unter ERGEBNISSE den Menipunkt ,, Kalkbedarf”.

Hinwels. zur Bedeutung des pH-Wertes und der Kalkung s.a. 8. Kalkdiingung

1.8.2 Bodenuntersuchung auf Stickstoff (Nmjn-M ethode)

Hierbel handelt es sich um ein spezielles Bodenuntersuchungsverfahren, mit dem der pflanzen-
verflgbare Stickstoff im Boden vor oder wahrend der Kultur bestimmt werden kann. Die
Kenntnis dieses Wertes fuhrt zu einer wesentlichen Prézisierung der Stickstoff-Bedarfsbestim-
mung. Probenahme und Analyse sind alerdings so aufwendig, dal3 die Methode normalerweise
far Géarten nicht in Frage kommt.. Auch im Erwerbsanbau wird diese Methode noch relativ
selten angewendet. Falls Sie keine Angaben zur Nmin-Bodenuntersuchung machen kénnen,
Uberschlagen Sie die Eingabe Nmin durch Betétigen der Return-Taste.
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Es gibt heute alerdings Teststreifen, mit denen man die Analyse selbst durchftihren kann. Der
Erwerbsanbau und besonders interessierte und engagierte Gartenbesitzer haben daher die
Maoglichkeit, die aufwendige Bodenuntersuchung auf Stickstoff selbst durchzufihren. Néhere
Hinweise zur Durchfiihrung der Nmin-Analyse kdnnen der Arbeit von Schlaghecken (1984)
entnommen werden.

Im Unterschied zur Bodenuntersuchung auf Phosphor, Kalium und Magnesium muf3 bel eini-
gen Kulturen die Bodenprobe bis zu einer Tiefe von 60 cm entnommen werden. Wenn Sie im
Programm eine Kultur ausgewahit haben, dann wird die Entnahmetiefe fir diese Kultur unter
"Messtiefe" automatisch angezeigt. Bei einer Probenahmetiefe von 0-60 cm ist es zweckmaliig,
die Schichten 0-30 cm und 30-60 cm mit einem Bohrstock getrennt zu entnehmen und getrennt
zu analysieren. Sie konnen jedoch bei den Kulturen, wo dies in Frage kommt, die Schicht 0-60
cm mit einem entsprechenden Bohrstock auch in einem Arbeitsgang entnehmen und analysie-
ren. Gunstige Zeitpunkte fur die Entnahme der Bodenprobe zur Nmi-Analyse sind jewells der
Bestellungstermin, also bel Frihjahrsanbau im Marz/ April und bei Sommeranbau von Mai bis
August.

1.8.2.1 Eingabe des Ergebnissesder Nmjn-Analysein das Programm

Sollten Sie nach der von Schlaghecken beschriebenen Methode arbeiten, dann erhalten Sie das
Analysenergebnis in kg N/ha und Schicht (z.B. 60 kg N/ha in der Schicht 0-30 cm). Bel zwei
Schichten (0-30 cm und 30-60 cm) addieren Sie die Mef3werte und geben diesen Wert in das
Programm unter ,Nmi/ATS" ein. Entsprechend missen Sie verfahren, wenn Sie die Npyin-
Analyse von einem Bodenuntersuchungsinstitut haben durchfiihren lassen.

OSGAR Pro kann auch sehr gut fir das u.a. im pféazischen Erwerbsgemiisebau Ubliche KNS-
System (kulturbegleitendes Npmji-Sollwert-System) angewendet werden. Das KNS-System
beruht darauf, dal3 nicht nur zum Bestelltermin, sondern zu jedem beliebigen Zeitpunkt (z.B.
zum Termin der ersten Kopfdingung) eine Npyin-Probe entnommen werden kann. Bei den
spéteren Probenahmeterminen vermindert sich der Npi-Sollwert, da ein Teil des Stickstoffbe-
darfs der Kultur schon abgedeckt ist. Mit OSGAR Pro kénnen Sie diesem Gesichtspunkt da-
durch Rechnung tragen, indem Sie den Npyin-Gehalt des Bodens um den Betrag erhéhen, um
den sich der Nypin-Sollwert vermindert hat.

Beispiel: Kopfsalat hat (bei hohem Ertrag) zum Bestelltermin einen Nypjn-Sollwert von 150
kg N/ha. Wird die Nmjn-Untersuchung zum Termin der Kopfdiingung durchgefuhrt,
vermindert sich der Nyin-Sollwert (durch den Nyjin-Wert des Bodens) z.B. auf 100
kg N/ha. Erhthen Sie nun den in das Programm einzugebenden Nmjin-Wert um den
Differenzbetrag von 50 kg N/ha, dann wird automatisch der richtige Dingerbedarf
unter Berticksichtigung des neuen Nyjp-Sollwertes von 100 kg N/ha errechnet.

Das Beispiel zeigt auch, dald man durch Veranderung des Npj-Gehaltes den im Programm
vorgesehenen Stickstoffbedarf einer Kultur beeinfluf3en kann. Sollten Sie aufgrund Ihrer Erfah-
rungen oder durch Beratungsempfehlungen eine niedrigere Stickstoffdiingung fir angemessen
halten, dann kdnnen Sie durch eine entsprechende Erhdhung des N Wertes den errechneten
Stickstoffbedarf des Programms nach unten korrigieren.
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1.8.3 Schatzung des Stickstoffangebots aus dem Boden mit dem Ahlemer Testpflanzen-
System (ATS)

Eine weitere einfache und daher empfehlenswertere Méglichkeit zur Abschétzung des Stick-
stoffangebots aus dem Boden ist das Ahlemer Testpflanzen-System ATS (Scharpf und
Mitarbeiter 1990).

Es beruht darauf, dal3 man auf einer kleinen Fléche von 1 bis 1,5 n? eine Pflanze anbaut, die
optisch sehr gut auf unterschiedliche Stickstofferndhrung reagiert, so da® man aus der
Messung der Pflanzenhéhe und dem aufReren Erscheinungsbild (Bonitur) auf das Stickstoff-
angebot aus dem Boden schlief?en kann. Gut bewahrt hat sich hierfur Olrettich.

Da mit dem Ahlemer Testpflanzensystem &hnlich wie mit der Npin-Methode das verfugbare
Stickstoffangebot des Bodens bestimmt wird, sind beide Methoden als Alternativen anzusehen.
Im Hobbybereich ist es daher im allgemeinen nicht sinnvoll, beide Methoden anzuwenden,
vielmehr sollte man sich, falls man genauere Informationen Uber das Stickstoffangebot des
Bodens wiinscht, fir eine Methode entscheiden.

Im Erwerbsgemtsebau kann jedoch durchaus erwogen werden, beide Methoden anzuwenden,
da man mit der Nmin-Methode den Gehalt an unmittelbar verfigbarem anorganischem Stick-
stoff erfadt, wahrend mit dem Olrettichtest zusitzlich die Stickstoffnachlieferung des Bodens
gemessen wird.

Falls auf einer Flache sowohl der Nypin-Wert (z.B. im Frihjahr) as auch der ATS-Wert (z.B.
zum Bestelltermin einer Sommerkultur) gemessen wurden, muf3 man bei der Eingabe dieser
Daten in das Programm berticksichtigen, dal3 im Mel3wert des ATS-Vefahrens der Npin-
Gehalt des Bodens mit enthalten ist, so dal’ fur die Eingabe in das Programm der Npyi-Wert
vom ATS-Wert abgezogen werden mul3..

Beispiel: Die Messung des Nypin-Vorrates im Frihjahr fur eine Spatkohlkultur ergab fir die
Schicht 0 - 60 cm einen Wert von 60 kg N/ha. Auf der gleichen Flache wurde der
Olrettichtest durchgefiihrt, der Ende Mai einen Schétzwert fur das N-Angebot des
Bodens von 100 kg N ha ergab. Fir die Berechnung des N-Bedarfs zum Pflanz-
termin im Frdhjahr wird das Ergebnis der Nypin-Analyse (60 kg N/ha) eingegeben.
Fur die Berechnung des N-Bedarfs fur die Kopfdiingung (also wenn das Ergebnis
des Olrettichtests vorliegt), mu vom Ergebnis des Olrettichtests (100 kg N/ha) der
Nmin-Wert abgezogen werden, so daf? ein Wert von 40 kg N/ha einzugeben ist (s.a
1.8.3.5).

Dieser Rechenschritt konnte zwar prinzipiell auch programmiert werden; in der vorliegenden
Version OSGAR Pro 2.5 wurde dies jedoch noch nicht realisiert, da der Olrettichtest z.Zt. in
der Praxis kaum angewendet wird. Der oben beschriebene Rechengang mul3 daher ,,im Kopf*
erledigt werden.

1.8.3.1 Auswahl der Flache

Wahlen Sie fur den Olrettichtest moglichst eine Stelle aus, die reprasentativ fir die zu beurtei-
lende FHéche ist. Fur Gemusekulturen dirfte das Verfahren die grofite Bedeutung haben, so
dai die Testflache dann auch auf einer Gemusefléche liegen sollte, wo sie den gleichen Um-
welteinfllissen (Licht, Wasser) ausgesetzt ist. Prinzipiell konnen Sie das Ergebnis auch fir die
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Dungung anderer Kulturen (Obst, Zierpflanzen) nutzen, wenn Bodenbeschaffenheit und orga-
nische Dungung mit der Testflache vergleichbar sind.

Nach Moglichkeit sollte die Testflache von der letzten organischen Dingung (Frihjahr dieses
Jahres oder Herbst des letzten Jahres) ausgespart sein, da ja das Stickstoffangebot des Bodens
(und nicht das der organischen Dungung, die vom Programm schon gesondert berlicksichtigt
wird) beurteilt werden soll.

Falls Sie den Olrettichtest aber auf einer Flache anwenden, auf der kurz zuvor eine organische
Dingung durchgefuihrt wurde, muRR bei der Interpretation des Olrettichtests und bei der
Eingabe der Mef3daten in das Programm beriicksichtigt werden, dai3 durch den Olrettichtest
der Mineralisierungsgewinn aus der organischen Dingung mit erfal3t wird. In diesem Fall ist es
sinnvoll, vom Stickstoffangebot des Bodens, das mit dem Olrettichtest geschétzt wurde, den
Stickstoffgewinn aus der organischen Diingung, wie er vom Programm errechnet wird, abzu-
ziehen und diesen neuen Wert dann einzugeben.

Beispiel: Der Olrettichtest wurde auf einer Flache durchgefiihrt, die im Frihjahr mit 200 dt/ha
Stallmist gediingt wurde. Der Test hat zum Pflanztermin von Sellerie Ende Mai ein
Stickstoffangebot des Bodens von 100 kg N/ha ergeben. In diesem Wert ist jedoch
zumindest ein Teil des Mineralisierungsgewinns aus dem Stallmist enthalten. Berech-
nen Sie daher mit dem Programm die im Stallmist enthaltene Stickstoffmenge
(Ergebnis: 33 kg N/ha) und ziehen Sie diesen Wert vom Ergebnis des Olrettichtests
ab. Als neuer ATS-Wert mul3 jetzt nur 67 kg N/ha eingegeben werden. Wenn nach
diesem Verfahren vorgegangen wird, vermeidet man eine Uberschiatzung des Stick-
stoffangebots des Bodens und somit das Risiko, dal3 die Stickstoffdiingung zu nie-
drig berechnet wird.

Das vorgestellte Verfahren ist zwar, wie schon oben erwahnt, prinzipiell programmierbar, in
der vorliegenden Version OSGAR Pro 2.5 jedoch noch nicht realisiert. Da der Olrettichtest
bisher in der Praxis noch kaum angewendet wird, muf3 der oben beschrieben Rechengang daher
»im Kopf* erledigt werden.

1.8.3.2 Empfohlene Aussaatzeit

Dafir diesen Test Pflanzen eingesetzt werden, eignet er sich am besten fiir die Berechnung des
Dungerbedarfs von Kulturen, die im Zeitraum Mai-August angebaut werden. Empfohlen wird,
die Aussaatzeit so zu legen, dal3 eine Schatzung des Stickstoffangebots des Bodens zu Kultur-
beginn erfolgen kann.

Je nach Aussaattermin brauchen die Pflanzen unterschiedlich lange, um eine bestimmte Hohe
zu erreichen und den Stickstoff aus einer bestimmten Bodenschicht aufzunehmen.

Tab.5 zeigt, dai Olrettich, der optimal mit Stickstoff versorgt ist, bei Aussaat Mitte April (also
wenn die Temperaturen noch relativ niedrig sind) nach etwa 4 - 5 Wochen eine Héhe von 12
bis 15 cm erreicht und die Stickstoffmenge in der Bodenschicht O - 30 cm anzeigt. 6 bis 7
Wochen nach Aussaat hat der Olrettich eine Hohe von 30 bis 35 cm erreicht und den Stickstoff
aus der Bodenschicht 0 - 60 cm aufgenommen. Bel einem Aussaattermin ab Mitte Mai sind
also fur die Schéatzung des N-Angebots in der Bodenschicht O - 30 cm nur 3 Wochen erforder-
lich, fUr die Schétzung in der Bodenschicht O - 60 cm etwa 4 bis 5 Wochen.
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Langer als 7 Wochen (bei Aprilsaat) oder 5 Wochen (bei Aussaat ab Mitte Mai) kann der Ol-
rettich nicht genutzt werden, da er dann zu blihen anfangt und die Stickstoffaufnahme nach-
[ant. Will man zu spateren Terminen eine Beurteilung des Stickstoffangebots aus dem Boden
vornehmen, mif3te eine neue Aussaat erfolgen.

Tab.5: EinfluR des Aussaattermins auf die Hohe von Olrettich und die Anzeige des
N-Angebots in verschiedenen Bodenschichten

Aussaat: 4-5 Wochen 6-7 Wochen
Mitte April n. Aussaat n. Aussaat
Aussaat: 3 Wochen 4-5 Wochen
Mitte Mai-Ende Juli n. Aussaat n. Aussaat
Hohe von gut geding-

tem Olrettich incm 12-15 30-35
max.Tiefe der Stick-

stoffaufnahmein cm 0-30 0-60

Wenn Sie als Aussaattermin Mitte April nehmen, dann kénnen Sie also Mitte bis Ende Mai das
Stickstoffangebot in der Bodenschicht O - 30 cm beurteillen und Anfang bis Mitte Juni das
Stickstoffangebot in der Bodenschicht 0 - 60 cm. Es ist daher moglich, mit einer Olrettich-
ansaat nacheinander das Stickstoffangebot des Bodens fir verschiedene Kulturen zu schétzen,
je nachdem, ob die Kultur den Stickstoff aus der Bodenschicht O - 30 cm oder 0 - 60 cm auf-
nimmt. Aus welchen Bodenschichten die einzelnen Kulturen Stickstoff aufnehmen kénnen,
wird bei der Auswahl der Kultur unter dem Punkt "Messtiefe’ automatisch eingeblendet
(s. 1.8.2).

Beispiel: Bei der Aussaat von Olrettich Mitte April konnen Sie Mitte bis Ende Mai das Stick-
stoffangebot des Bodens in der Schicht 0 - 30 cm schétzen; diese Bodenschicht
kann z.B. von einer Kopfsalatkultur genutzt werden. Der gleiche Olrettichbestand
erlaubt Anfang bis Mitte Juni eine Schdtzung des Stickstoffangebots des Bodens in
0 - 60 cm Tiefe, also zu einem Zeitpunkt, zu dem beispielsweise Porree oder
Sellerie angebaut werden, die diese Bodenschicht nutzen kénnen.

Sinnvoll ist es, den Aussaatzeitpunkt des Olrettichs so zu wéahlen, dai die Schétzung zu dem
Zeitpunkt erfolgen kann, zu dem wichtige Kulturen angebaut werden. Ist dies etwa erst Mitte
Juli der Fall, dann wird sich der Aussaattermin entsprechend verschieben (vergl. Tab.5).

1.8.3.3 Praktische Durchfiihrung des Tests

Fur die Durchfihrung des Tests werden zwei Varianten beschrieben: Variante A mit Dingung
und Variante B ohne Diingung. Bei der Variante A kénnen Ungelibte das Stickstoffangebot
aus dem Boden wesentlich besser einschédtzen, so dal3 diese Variante besonders empfohlen
wird. Sobald mehr Erfahrung mit dem Testverfahren besteht, kann auch erwogen werden, mit
der Variante B zu arbeiten.
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Variante A, mit Dingung
Bei der etwas aufwendigeren Variante A wird die Olrettichparzelle aufgeteilt. Bei einer 1,5 nm?

grol3en Parzelle (1 x 1,5 m, s. Abb.) wird ein Drittel (1 x 0,5 m) optimal mit Stickstoff
gediingt.

Abb.: Parzellenaufteilung bel Variante A

ungedingt gediingt 1m

L——1Im ——1— 05 m —

Sie kdnnen sowohl Mineraldiinger als auch organische Dingemittel verwenden. Die empfoh-
lene Dingermenge (in g/0,5 n?!) betragt entweder 30 g Kalkammonsalpeter oder 50 g Kalk-
salpeter oder 60 g Volldinger (Blaukorn) oder 75 g (bel Aussaat im Frihjahr bis 100 g)
Hornmehl bzw. Blutmehl.

Wichtig: bel der Verwendung von Horn- oder Blutmehl gibt es bei kaltem Aprilwetter das
Risiko, dai die Diingerwirkung erst spét einsetzt. Dann erfolgt keine Anzeige von
Unterschieden, obwohl die N-Versorgung niedrig ist!

Nachdem der Duinger flach eingearbeitet worden ist, erfolgt die Aussaat des Olrettichs. Fir die
Flache von 1,5 m? werden 20 - 25 g Saatgut bendtigt. Die Aussaat kann in Reihen mit 10 cm
Reihenabstand oder breitwrfig erfolgen. Im letzteren Fall sollte das Saatgut leicht eingeharkt
werden. Nach dem Angief3en ist eine Abdeckung mit Vlies gegen Vogelfral3 empfehlenswert.
Das Vlies wird nach dem Auflaufen entfernt. Bei Trockenheit die Aussaat beregnen.

Die Beurteilung des Stickstoffangebots aus dem Boden erfolgt durch Vergleich der gediingten
mit der nicht gediingten Teilparzelle (s. Tab.6).
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Olrettich (Variante A, mit Diingung)

Tab.6: Beurteilung des Stickstoffangebots aus dem Boden durch Hohe und Aussehen von

Aussaat: 4-5 Wochen 6-7 Wochen

Mitte April n. Aussaat n. Aussaat

Aussaat: 3 Wochen 4-5 Wochen

Mitte Mai-Juli n. Aussaat n. Aussaat

Hohe der gediingten

Pflanzenin cm 12 - 15 30-35

Aussehen der unge- verfligbares verfligbares

diingten Pflanzen N-Angebot N-Angebot
0-30cm 0-60cm
in g N/n? in g N/n?

ungediingte Pflan-

zen gelb bis hell- 2 4

grun; dinne Sten-

gel; max. halbe

Hohe der gediing- starker Mangel

ten Pflanzen

Blattgrin bel unge- 7 10

diingten Pflanzen

etwas heller; Hohe

ca. 70-80% der ge- mittlere Versorgung

diingten Pflanzen

sattes, dunkles 12 16

Grin; keine Unter-

schiede zwischen

ungediingten und hohe V ersorgung

gedingten Pflanzen

Nachdem man mit dem Test Erfahrung gesammelt hat, kénnen auch Zwischenwerte, z.B.
zwischen starkem Mangel und mittlerer Versorgung, fur das N-Angebot aus dem Boden
geschétzt werden.

Hinweis. die praktische Durchfiihrung des Olrettichtests wird wesentlich erleichtert, wenn Sie
ein fertiges Paket erwerben. Dies enthédlt 2 Vliese, 5mal abgewogenes Saatgut und
5mal abgewogenen Diinger und kostet ca. 30 DM. Das Paket kann Uber die Lehr-
und Versuchsanstalt fur Gartenbau, Heisterbergallee 12, 30453 Hannover, Tel.
0511/400-5152 bezogen werden.

Variante B, ohne Dingung

Die einfacher durchzufihrende Variante B sieht keine Dingung vor. Die Fléchengréi3e fur den
Test betragt ebenfalls 1 bis 1,5 n? (1 x 1 oder 1 x 1,5 m).

Die Beurteilung des Stickstoffangebots aus dem Boden erfolgt mit Hilfe der Tab.7.
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Tab.7: Beurteilung des Stickstoffangebots aus dem Boden durch Hohe und Aussehen von
Olrettich (Variante B, ohne Diingung)

Aussaat: 4-5 Wochen 6-7 Wochen

Mitte April n. Aussaat n. Aussaat

Aussaat: 3 Wochen 4-5 Wochen

Mitte Mai-Juli n. Aussaat n. Aussaat

Aussehen der unge- Hohe | verfigbares | Hohe | verfligbares

duingten Pflanzen incm | N-Angebot | incm | N-Angebot
0-30cm 0-60cm
in g N/n? in g N/n?

Keimblétter gelb; 8 2 15 4

gelbe oder hell-

grune Blétter starker Mangel

Keimblétter gelb; 12 7 22 10

grine Blétter;

normaler Wuchs mittlere Versorgung

dunkelgriine Blétter; 15 12 35 16

dicke Stengel;

mastige Pflanzen hohe V ersorgung

1.8.3.4 Eingabeder mit dem ATS erhaltenen Werte fir das N-Angebot des Bodens

Die Schétzwerte fur das Stickstoffangebot aus dem Boden konnen Sie wie bei der Npin-
Methode beschrieben unter dem Programmpunkt Nmi/ATS eingeben. Bei der Abfrage des
Nmin/ATS-Wertes wird die fur die einzelnen Kulturen nutzbare Bodenschicht (0-30 cm oder
0-60 cm) automatisch angegeben. Lesen Sie daher aus der Hohenmessung des Olrettichs und
der Beurteilung der Pflanzen unter Zuhilfenahme der Tabellen 6 oder 7 die Stickstoffmenge ab,
die der Boden in der Schicht O - 30 cm oder 0 - 60 cm zur Verflgung stellt, multiplizieren Sie
mit dem Faktor 10, um den Tabellenwert (g/m?) in den Eingabewert kg/ha umzurechnen und
geben Sie abschlief3end diesen Wert ein.

1.8.3.5 Weitere Anwendungsmaglichkeiten von ATS

Wie erwahnt, ist der Test hauptséchlich geeignet, den Stickstoffbedarf von Kulturen, die
zwischen Mai und August gesdt oder gepflanzt werden, zu bestimmen. In Einzelfdlen ist
jedoch auch eine Anwendung bel der Anbauzeit Marz-April moglich. In diesem Fall kann das
Verfahren bei Kulturen mit langer Vegetationsdauer und hohem Nahrstoffbedarf (z.B. Spét-
kohl) angewendet werden. Bei Kulturen mit hohem Nahrstoffbedarf sollte die Stickstoff-
dingung auf mehrere Termine verteilt werden (s. 1.10.2.5). Bei der spdteren Dingung (Kopf-
diingung) kann das Schétzergebnis von ATS angerechnet werden.
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Beispiel: Die Berechnung des Stickstoffbedarfs von Spétweil3kohl ergab 210 kg N/ha. Die
Dungung wird auf drei Termine (Marz/April, Juni, Juli/August) aufgeteilt. Im Mérz
werden 1/3 = 70 kg N/ha gedingt. Die Schéatzung des Stickstoffangebots des
Bodens im Juni mit ATS hat 100 kg N/ha (Schicht 0 - 60 cm) ergeben. Diese
werden vom verbleibenden Rest (140 kg N/ha) abgezogen, so dal3 noch 40 kg N/ha
zu diingen sind.

Entsprechend dem oben beschriebenen Beispiel der Spétkohlkultur kénnte ATS auch bei
Sommerkulturen mit langerer Vegetationszeit und hohem Stickstoffbedarf (z.B. Rosenkohl,
Blumenkohl) angewendet werden, um die Kopfdiingung zu Gberprifen. Dann midte der Aus-
saattermin des Olrettichs so gelegt werden, dal’ zum geplanten Kopfdiingungstermin (z.B. im
Juli) eine Beurteilung des N-Angebots aus dem Boden in der Schicht 0 - 60 cm mdglich ist,
also nach Tab.5 vier bis finf Wochen vorher.

Bei dieser Art der Anwendung hat der Olrettichtest gegentiber der Nyjjin-Methode (s. 1.8.2)
den Vorteil, dal3 im Schéatzwert auch ein Teil des Mineralisierungsgewinns des Bodens enthal-
ten ist. Die Stickstoffmineralisierung dirfte gerade in Boden mit langjdhriger und hoher orga-
nischer DUngung eine bedeutende Rolle spielen.

Die unter Punkt 1.8.3.5 beschriebenen Anwendungsmdglichkeiten von ATS sind z.Zt. noch
nicht programmiert, so dal3 in diesen Sonderfadlen die Berechnung des Stickstoffbedarfs zur
Kopfdingung wie im Beispiel beschrieben ,,von Hand* erfolgen mulf3.

Selbstverstandlich berechnet das Programm die Stickstoffdiingermenge auch ohne die aufwen-
dige Nmin-Methode oder das Ahlemer Testpflanzen-System. Falls Sie zu diesem Programm:-
punkt keine Angaben machen kénnen (vergl. auch Npyjp-Methode, 1.8.2), tbergehen Sie den
Punkt einfach mit der Returntaste. Das Ergebnis der Diingerberechnung wird jedoch bei der
Anwendung der Verfahren zur Ermittlung des Stickstoffangebots aus dem Boden praziser, so
day diese Methoden fir den Erwerbsgartenbau und fir besonders interessierte und
umwelt-bewul3te Gartenbesitzer empfohlen werden.

1.9 Organische Diingung

Ein besonders wichtiger Faktor fir die sachgerechte Berechnung des Nahrstoffbedarfs sind die
Angaben zur organischen Diingung. Kompost, Stallmist und Rindenprodukte werden in erster
Linie zur Bodenverbesserung eingesetzt. Daneben fihren sie dem Boden jedoch auch Nahr-
stoffe zu. Wenn man diese Nahrstoffzufuhr bei der Ausbringung von Diingern, die Sie im Fach-
handel gekauft haben, nicht beriicksichtigt, kommt es zwangdaufig zu Uberdiingung (s.a. Ein-
leitung).

Daher wurde bel diesem Programm besonderer Wert darauf gelegt, die mit der organischen
Dungung zugefuhrte Nahrstoffmenge moglichst genau zu erfassen.

Die Anrechnung der Nahrstoffzufuhr durch organische Dungung auf den Nahrstoffbedarf der
Kulturpflanzen ist kompliziert, da sie je nach Nahrstoff, Art, Menge und Termin der Aus
bringung variiert. Die Anrechnung erfolgt daher nach Eingabe der entsprechenden Daten unter-
schiedlich.
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1.9.1 Art der organischen Dingung

Das Programm unterscheidet zwischen Stallmist, Frisch- oder Reifkompost, Rindenhumus,
Rindenerde, Rindenmulch, Holzhécksel, Grasmulch und Gille. Als Frischkompost wird ein
Kompost bezeichnet, der noch nicht vollig zersetzt ist, so dal3 Pflanzenteile wie Blétter und
Stengel teilweise noch erkennbar sind. Reifkompost entsteht dagegen nach langerer Lagerung
(etwa 2 Jahre) und gegebenenfalls ein- oder mehrmaligem Umsetzen. Er bildet eine vererdete,
krimelige Masse. Ein wesentlicher Unterschied zwischen Stallmist und Kompost besteht darin,
dai? durch Stallmist wesentlich mehr pflanzenverfligbarer Stickstoff zugefuhrt wird, so dal3 der
Bedarf an organischen oder mineralischen Stickstoffdiingern entsprechend deutlich niedriger
ist.

Rindenhumus ist eine mit Nahrstoffzusatz kompostierte Rinde. Rindenerde ist eine Mischung
aus Rindenhumus und Kompost. Rindenmulch ist dagegen zerkleinerte, nicht kompostierte
Rinde. Auch durch die verschiedenen Rindenprodukte, Holzhécksel und Grasmulch werden
Nahrstoffe zugeftihrt, die das Programm automatisch auf den Nahrstoffbedarf der Kulturen an-
rechnet. Beim Abdecken des Bodens mit Rindenmulch oder Holzhécksel ist dagegen mit einer
Stickstoffestlegung zu rechnen, zu deren Ausgleich das Programm eine zusétzliche Stickstoff-
menge berechnet.

1.9.2 Zeitpunkt der Anwendung

Fur die Stickstoffwirkung der organischen Dingung ist der Zeitpunkt der Anwendung von
besonderer Bedeutung. Daher wird dieser as nachstes abgefragt. Folgende Mdglichkeiten sind
gegeben:

* Fruhjahr

* |etzter Herbst

* |letztes Frihjahr

* vorletzter Herbst
* unbekannt

Wenn Sie sich an den Termin nicht mehr erinnern koénnen, wahlen Sie ,,unbekannt” aus. Das
Programm rechnet dann mit dem Anwendungstermin ,,letztes Frihjahr*.

Eine Ausbringung im Herbst ist auch bel organischer Diingung (auf3er bei Rindenmulch und
Holzhécksel) bedenklich, da in warmen Wintern ein Teil des Stickstoffs mineralisiert und aus-
gewaschen werden kann, was zur Umweltbelastung beitrégt. Deshalb wird an dieser Stelle ein
Warnfenster eingeblendet. Sollten Sie jedoch diesen unglnstigen Zeitpunkt fur die Ausbrin-
gung der organischen DiUnger gewahit haben, wird die zugefihrte Nahrstoffmenge selbst-
verstandlich vom Programm verrechnet.

Bel der Anwendung von Gulle wird nur der Anwendungstermin ,, Friihjahr® berechnet. Bel den
sonst moglichen Ausbringungsterminen (, Herbst®, , letztes Frahjahr, , vorletzter Herbst* oder
»unbekannt*) erfolgt bei Gulle keine Berechnung. Dies ist darin begriindet, dal? der in der Giille
enthaltene Stickstoff ahnlich wie Mineraldiingerstickstoff wirkt, so dal3 eine Anwendung im
Herbst aus Umweltschutzgriinden nicht zulassig ist. Wegen der schnellen Wirkung des Giille-
Stickstoffs wurde auch auf den Anwendungstermin ,letztes Frihjahr verzichtet, da nur mit
einer geringen Nachwirkung des Giille-Stickstoffs zu rechnen ist.
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1.9.3 Nahrstoffgehalt der organischen Dinger

OSGAR Pro hietet als besonderen Vortell die Moglichkeit, die Nahrstoffgehalte der verschie-
denen organischen Diinger einzugeben. Damit kann die Nahrstoffracht durch diese Diinger sehr
genau erfaldt werden, so dal die Diingung besonders umweltschonend erfolgt.

Sie kdnnen zunéchst abfragen, welche Nahrstoffgehalte programmintern vorgegeben wurden.
Gehen Sie hierzu mit der F10-Taste in das Hauptmeni und wahlen mit den Pfell- und der
Return-Taste den Menipunkt ,,organische Dinger” aus. Es erscheint die Liste der vom Pro-
gramm berlicksichtigten organischen Dinger. Wahlen Sie hiervon den Sie interessierenden
Dunger (z.B. Reifkompost) mit den Pfeiltasten aus. Es erscheint eine Tabelle mit den vom Pro-
gramm benutzten Basisdaten, wobel die Nahrstoffgehalte auf die Frischsubstanz bezogen sind.

Diese Werte konnen Sie andern, wenn Sie Uber die entsprechenden Analysenergebnisse ver-
flgen. Sie kommen zu den Eingabepositionen fur die einzelnen Analysendaten, wenn Sie die
Returntaste betétigen.

Als erstes steht das Volumengewicht (g Frischmasse/l). Das Volumengewicht ist dann wichtig,
wenn die Dungerausbringung auf Volumenbasis erfolgt ist (z.B. I/m?; Zahl der Schubkarren/10
2 oder m3/ha). Geben Sie das Ergebnis der V olumengewichtsbestimmumg (z.B. 600 g/l) ein.

Die dann folgende Angabe zum Wassergehalt wird programmintern auf Null gesetzt. An
diesem Wert brauchen Sie nichts zu andern, wenn die Nahrstoffgehalte des Dingers auf die
Frischsubstanz bezogen wurden, da vom Untersuchungslabor der Wassergehalt bei der Berech-
nung des Nahrstoffgehalts schon berticksichtigt wurde. Der Wassergehalt ist nur wichtig, wenn
das Analysenergebnis des organischen Diingers sich auf die Trockensubstanz bezieht (s.u.).

Es folgen die Angaben der Nahrstoffgehalte, wobei Sie die Analysenergebnisse entsprechend
Ihrem Analysenbefund eingeben. Bitte beachten Sie, dal3 bei der Eingabe von Kommazahlen
kein Komma, sondern ein Punkt als Trennzeichen verwendet wird. Der Stickstoffgehalt wird
immer in der Elementform (% N) angegeben. Bel Phosphor, Kalium und Magnesium ist
dagegen die Angabe in der Oxidform (% P,Os, % K,0, % MgO) ublich. Sollten die Analysen-
ergebnisse ausnahmsweise in der Elementform (% P, % K, % Mq) vorliegen, dann miissen Sie
die Gehalte von der Elementform in die Oxidform umrechnen. Hierzu multiplizieren Sie bitte %
P mit dem Faktor 2,29, % K mit dem Faktor 1,21 und % Mg mit dem Faktor 1,66 und geben
diese Ergebnisse ein.

Die Analysenergebnisse der organischen Dinger werden manchmal auch auf die Trockensub-
stanz bezogen angegeben. Auch diese Werte kénnen Sie mit OSGAR Pro benutzen. Hierzu
gehen Sie bitte mit der Return- oder Shift-Taste auf den Punkt ,Basis’ (Angabe des Nahr-
stoffgehalts in % Frisch- oder Trockensubstanz) und wahlen mit den Pfelltasten ,% Tr.S."
(Angabe des Nahrstoffgehalts in % Trockensubstanz) aus. Nachdem das V olumengewicht ein-
gegeben wurde, mul3 noch unbedingt der Wert fur den Wassergehalt aus Ihrem Analysen-
befund eingegeben werden (z.B. 25% H,0). Die weitere Eingabe der Nahrstoffgehalte (in
Bezug auf die Trockensubstanz) erfolgt dann wie oben beschrieben.

Alle Angaben zu den Nahrstoffgehalten kénnen auch abgespeichert werden und brauchen
daher nicht wieder neu eingegeben werden, wenn Sie das Programm erneut starten. Genauere
Informationen finden Sie im integrierten Hilfesystem unter den Hauptmentipunkten ,,organische
Duingung, Offnen® bzw. , organische Diingung, Speichern®.
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1.9.4 Mengeder organischen Diingung

Bel der Menge der organischen Dingung kénnen Sie verschiedene Einheiten wahlen, je nach-
dem, welche Ihnen aus lhrer praktischen Erfahrung gelaufig ist. Zur Auswahl stehen:

« dt/ha

 t/ha

* m3/ha

* kg/m?

o |/m?
 Schubkarren/10 mg
* Schichtdicke in cm

Im néchsten Schritt konnen Sie dann noch den Zahlenwert (z.B. 200 dt/ha, 10 m3¥/ha, 5 I/n?
oder 1 Schubkarre/10 m?) eingeben. Beachten Sie bitte, dal3 bel der Eingabe von Kommazahlen
kein Komma, sondern ein Punkt als Trennzeichen verwendet wird. Um lhnen eine Vorstellung
davon zu vermitteln, welche Mengen etwa normal sind, werden hier einige Hinweise gegeben:

» Normale Stallmistmengen sind:

» Normale Mengen Reifkompost sind:

» Normale Gullemengen entsprechen ca. 30 m3/ha.

300 - 500 dt/ha oder

3 - 5 kg/m? oder
3-51/m? oder

0,5- 1 Karre/10 m? oder
0,5 cm Schichtdicke
ale 2 bis 3 Jahre

200 - 1000 dt/ha oder
2,5 - 10 kg/me oder

5- 20 |/m? oder

1 - 3 Karren/10 m? oder
0,5 - 2 cm Schichtdicke
dle 1 bis 2 Jahre

Das Programm erlaubt die Verrechnung der Nahrstoffzufuhr durch organische Diingung fir
maximal zwei Anwendungszeitpunkte. Wenn Sie also beispielsweise im Frihjahr dieses Jahres
und im Frihjahr des letzten Jahres Kompost ausgebracht haben, dann konnen Sie beide
Termine mit den entsprechenden Mengenangaben eingeben; das Programm errechnet
automatisch die insgesamt wirksame Nahrstoffzufuhr. Lediglich fur Gllle ist programmintern

nur ein Anwendungstermin vorgesehen (s. 1.9.2).
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1.10 Ergebnisse
1.10.1 Nahrstoffbedarf der Kulturen

Nachdem Sie alle Werte eingegeben haben, kann das Programm jetzt den DUngerbedarf Ihrer
Kulturen berechnen. Sie kommen zum Ergebnis, wenn Sie Uber die F10- und Pfeil-Tasten in
der obersten Zeile des Bildschirms ERGEBNISSE und dann ,Bedarf* anwahlen. Das Ergebnis
erscheint im unteren Teil des Bildschirms as ein in drei Abschnitte gegliedertes ,Fenster. Im
oberen Teil des Fensters erscheint der Nahrstoffbedarf (jeweils in kg Reinndhrstoff/ha) der
jeweiligen Kultur. Darunter, im mittleren Teil, werden die mit der organischen DUngung, mit
Ernterickstanden oder der Griindtingung zugefuhrten Nahrstoffmengen angegeben.

Im unteren Drittel wird schliefflich das Gesamtergebnis der Berechnung ausgewiesen, wobei
ale unter 1.1 bis 1.9 genannten Faktoren enthalten sind. Ein solches Ergebnis ist mit einfachen
Rechenverfahren (z.B. mit Hilfe eines Taschenrechners) nicht mehr ohne weiteres nachvoll-
Ziehbar, da im Ergebnis u.a. die Nahrstoffreisetzung aus der organischen Dungung in Abhan-
gigkeit vom Anwendungszeitpunkt, der Zeitpunkt des Anbaus und das Nahrstoffangebot des
Bodens beriicksichtigt worden sind.

Wenn Sie sich die Ergebnisse der Bedarfsberechnung lieber in g Reinndhrstoff/Flache
anzeigen lassen mochten, kénnen Sie im Hauptment unter OPTIONEN die Ausgabe in kg/ha
abschalten.

Auf einen Gesichtspunkt bei der Anwendung des Programms sel noch ausdriicklich hinge-
wiesen. Selbst wenn man keine mineralischen oder organischen Diingemittel anwenden méch-
te, zeigt die Berechnung der Nahrstoffzufuhr durch organische Diingung im Vergleich zum
Nahrstoffbedarf der Kulturen sofort, ob durch die organische Dingung zu hohe Nahrstoff-
mengen zugefuhrt worden sind, was - wie oben erwéahnt - aus Grinden des Umweltschutzes
und der Qualitat abzulehnen ist. Falls durch organische Diingung ein Uberangebot an Nahr-
stoffen vorliegt, wird der Wert (im unteren Drittel des Fensters) mit einem negativen Vor-
zeichen versehen und besonders markiert. Dies sollte Anlal3 sein, die Menge der organischen
Duingung zu tiberdenken, um in Zukunft eine Uberdiingung zu vermeiden.

An die ,richtige”, d.h. dem Bedarf angepaldte Menge an organische Dunger, kann man sich
auch dadurch , herantasten”, indem man den Nahrstoffbedarf nochmals mit einer geringeren
Aufwandmenge neu berechnet.

Beispiel: Zu Rosen wurden im Frihjahr 3 cm Reifkompost ausgebracht. Das Ergebnis zeigt
eine Uberversorgung mit Stickstoff. Rechnet man jetzt den Nahrstoffbedarf noch-
mals mit 1,5 cm Reifkompost durch, dann sind Stickstoffbedarf und -zufuhr an-
nahernd ausgeglichen.

1.10.2 Umrechnung des Nahrstoffbedarfsin Dingerbedarf

1.10.2.1 Auswahl der Dinger nach Nahrstoffgehalt
M ehrnahrstoff- (Voll-) oder Einnahrstoffdiinger ?

Das Programm erlaubt zunéchst eine Auswahl nach Einnahrstoffdiingern. Weiter kdnnen Stick-
stoff-Kali-, Stickstoff-Phosphor- und Phosphor-Kaliumdiinger (z.T. mit Magnesium) sowie die
sog. Mehrnahrstoff- oder Volldinger, die Stickstoff, Kalium und Phosphor und z.T. auch
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Magnesium enthalten, ausgewdahlt werden. Im Hobbybereich, héufig auch im Erwerbsanbau,
werden vielfach Volldiinger ausgebracht, da die Diingung damit sehr bequem ist. lhre Verwen-
dung ist jedoch nur dann sinnvoll, wenn sowohl Stickstoff als auch Phosphor und Kalium
gedingt werden missen, was sich im Einzelfall aus dem Ergebnis der Berechnung (s. 1.10.1)
ablesen 1a3t. Die Notwendigkeit, mit Stickstoff, Phosphor und Kalium diingen zu missen, ist
jedoch eher sdlten. Viele Boden sind namlich mit Phosphor bereits Uberversorgt oder der
Phosphorbedarf der Kulturen wird durch die organische Diingung schon gedeckt. In der Regel
wird daher nur eine Dungung mit Stickstoff und Kalium, manchmal auch mit Magnesium,
erforderlich sein. Dann ist die Anwendung von Ein- oder Zweinahrstoffdiingern (z.B. Stick-
stoff-Kalium- bzw. Stickstoff-Kalium-Magnesium-Dinger) sinnvoller.

Generell gilt, da3 man sich mit Einndhrstoffdiingern dem individuellen Nahrstoffbedarf der
Kulturen viel besser anpassen kann als mit Mehrndhrstoffdiingern. Diese Hinweise sind jedoch
nur als Empfehlung zu betrachten. Grundsétzlich lasst das Programm eine freie Auswahl der
Duingemittel zu, solange keine Uberdiingung erfolgt. Wenn z.B. kein Phosphor-Bedarf besteht,
werden vom Programm keine phosphorhaltigen Diinger berlicksichtigt. Falls Sie trotz fehlen-
dem Phosphor-Bedarf einen phosphorhaltigen Volldiinger benutzen wollen, missen Sie die
erforderliche Umrechnung in Dingermengen von Hand erledigen.

Eine gewisse Uber- oder Unterversorgung mit Phosphor oder Kalium ist kurzfristig ohne
Bedeutung, da Uberversorgung vom Speichervermdgen des Bodens und Unterversorgung vom
Nachlieferungsvermdgen des Bodens ausgeglichen werden. Entscheidend ist auf jeden Fall die
richtige Dosierung des Stickstoffs, und zwar sowohl im Hinblick auf das Wachstum als auch
auf das Risiko der Umweltbelastung.

1.10.2.2 Auswahl der Dunger - mineralische oder organische Dinger ?

Ein zweiter wichtiger Gesichtspunkt bei der Auswahl der Dingemittel ist die Unterscheidung
zwischen den mineralischen Diingern (unkorrekt immer noch , Kunstdiinger* genannt) und den
organischen Dingern (z.B. Hornmehl, Knochenmehl). Damit wird dem 6kologischen Anbau
und Biobetrieben, die die Anwendung von Mineraldiingern ablehnen, die Mdglichkeit gegeben,
das Programm anzuwenden. Auf3erdem wurden einige Dunger mit langsam wirkender Stick-
stofform (sog. Depotdiinger), die u.a. besonders fir die Rasendiingung geeignet sind, aufge-
nommen.

Die Auswahl organischer oder mineralischer Diinger ist sowohl bei den Einndhrstoff- as auch
bei den Mehrnahrstoffdiingern moglich. Hierzu missen Sie nur mit den Pfeiltasten das Sorti-
ment der angebotenen Dinger ,,durchbldttern” und dann mit der Return-Taste den gewunsch-
ten Dunger wahlen.

1.10.2.3 Listeder berticksichtigten Dinger

Selbstverstandlich konnten bei diesem Programm nicht alle angebotenen Diinger berticksichtigt
werden. Aufgrund der unter 1.10.2.4 beschriebenen freien Auswahl der Dungemittel bedeutet

dies jedoch keinen Nachteil.

Die folgende Auswahl enthalt einige wichtige mineralische und organische Dinger:
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Stickstoffdiinger:

* Hornspane, 14% N

* Hornmehl, 10% N

* Blutmehl, 12% N

* Rhizinusschrot, 5% N

» Basammon, 27% N (mit Zusatz eines Nitrifikationshemmers)
» Ammonsulfatsalpeter, 26% N

» Kalkammonsalpeter (KAS), 27,5% N
» Kalksalpeter, 15,5% N
 Kalkstickstoff, 21% N

* Schwefelsaures Ammoniak, 21% N
 Rasendiinger, 32% N

* Nitrozol Rasendiinger, 38% N

Phosphordiinger:

* Knochenmehl, 20% P»Og

* Superphosphat, 18% P>0x
 Thomasphosphat, 16% P2Og

* Triple-Superphosphat, 50% P20s

Kaliumdinger:

» Patentkali (Kalimagnesia), 30% K20 + 10% MgO
» Kaliumsulfat, 50% K20

Magnesiumdinger:

* Bittersalz, 16% MgO
* Kieserit, 28% MgO

Stickstoff-Kaium-Dunger:

* NK-Dunger (20+0+20)
* NKMg-Diinger (20+0+18+6)
 Rasendiinger (14+0+19+3)

Stickstoff-Phosphor-Dunger:

* Stickstoffphosphat (20+20+0)
* Stickstoffphosphat (26+14+0)

Phosphor-Kaium-Dinger:

« Phosphat-Kali (0+14+22)
« Thomassulfatkali (0+8+14+4)
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Volldinger:

» Hornoska (7+4+8+0)

» Hornoska spezia (8+7+10+0)

» Oscorna Animalin (7+4+1+0)

* Orgamin (10+5+7+2)

* Peru Guano (6+12+2+0)

 Sanguano (10+4+3+4)

 Sanguano Super (20+5+8+2)

* Kulti Volldinger (8+8+8)

* Manna Spezial (7+5+9+1)

* min. Volldinger (12+12+17+2)

* Nitrophoska perfekt (15+5+20+2)

* Nitrophoska supreme (20+5+10+3)

* Floranid permanent (15+9+15+2)

* Plantacote Depotdiinger (14+9+15)

» Osmocote Blumendiinger (14+13+14)
» Osmocote Depotdiinger (19+6+12)

» Manna Cote Depotdiinger (20+10+20)
 Rasendiinger (15+5+8+3)

» Rasenkraft (16+6+14+2)

» Rasenstolz (20+6+18+2)

* Manna Dur Rasendiinger (10+5+5+2)
* Kulti Rasendiinger (18+9+16+2)

* Alzodin komplett (20+5+8+2)

* Alzodin Golfplatz (15+5+10+5)

In einigen Dingern (manche Volldinger, NK-, PK- und Kaliumdiinger) ist Magnesium ent-
halten. Diese Menge wird vom Programm automatisch berechnet und ausgegeben. Nur wenn
ein zusétzlicher Bedarf besteht, kann auch ein entsprechender Magnesiumdinger ausgewahit
werden. Unter Umstanden kann es vorkommen, dal3 durch die Verwendung dieser Diinger eine
Magnesiummenge ausgebracht wird, die leicht Uber dem errechneten Bedarf liegt. Das gilt
auch fur Mischdiinger.

1.10.2.4 Freie Auswahl der mineralischen bzw. organischen Handelsdiinger

Neben den zahlreichen fest einprogrammierten Ein- und Mehrndhrstoffdiingern bietet OSGAR
Pro noch als besonderen Vorteil die Méglichkeit, dal3 beliebige Diinger benutzt werden kdnnen
und dai3 die Zusammensetzung eines Dingers selbst festgelegt werden kann. Diese Mdglich-
keiten sind u.a. besonders flir Erwerbsgemisebaubetriebe wichtig, die sich Dingemittel ent-
sprechend dem individuellen Bedarf einer Kultur auf einer bestimmten Flache vom Dinger-
handel anmischen lassen. Ein weiterer Vorteil ist, da3 Neuentwicklungen auf dem Dinger-
markt jederzeit berlicksichtigt werden kdnnen, ohne dal3 das Programm aufwendig angepalit
werden mufite.

Die freie Auswahl ist sowohl bal den Einnadhrstoff- als auch be den Mehrnahrstoff- bzw.
Volldiingern méglich.
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Mochten Sie einen Einndhrstoffdiinger (z.B. einen Stickstoffdiinger) benutzen, der nicht ein-
programmiert ist, dann ,bléttern Sie mit den Pfeiltasten die Liste der Stickstoffdiinger so
lange durch, bis Sie auf ,,anderer N-Dinger” stofRen. Nach Bestétigen mit der Return-Taste
offnet sich ein ,Fenster”, in dem Sie die Mdglichkeit haben, evtl. eine neue Bezeichnung und
den N-Gehalt des Diingers einzugeben. Bitte beachten Sie, dal3 bei der Eingabe von Komma-
zahlen kein Komma, sondern ein Punkt als Trennzeichen verwendet wird. Wichtig ist auch, dal3
Sie as Nahrstoffgehalt nicht ,,0.0“ eingeben, da das Programm naturgemal3 mit dieser unsinni-
gen Eingabe nichts anfangen kann. Bestétigen Sie | hre Eingaben jewells mit der Return-Taste.

In gleicher Weise kdonnen Sie auch P-, K- und Mg-Dinger selbst definieren, fals Sie
Dungemittel benutzen mdchten, die nicht fest einprogrammiert sind.

Fur die beliebige Zusammensetzung eines M ehrnahrstoffdiingers wahlen Sie bitte mit den Pfeil-
tasten aus der Liste der moglichen Diingertypen ,,Mischdiinger aus. Jetzt kénnen Sie nach-
einander den N-, P-, K- und Mg-Gehalt eingeben. Bei Kommazahlen muf3 auch hier ein Punkt
als Trennzeichen eingegeben werden. Falls Sie sich bel der Eingabe vertippt haben, kénnen Sie
mit der Tastenkombination SHIFT+TAB(ulator) beliebig zuriickgehen und die Eingabe
wiederholen.

Im Gegensatz zu den Einnahrstoffdiingern haben Sie bel den Mischdiingern die Méglichkeit,
bei einzelnen Nahrstoffen auch den Gehalt ,0.0° einzugeben. Dadurch kdnnen Sie auch
Stickstoff-Phosphor-,  Stickstoff-Kalium- oder Phosphor-Kalium-Dinger mit  beliebiger
Zusammensetzung (jeweils mit oder ohne Magnesium) benutzen.

Der grol3e Vorteil dieser frei wahlbaren Zusammensetzung besteht - besonders bei grof3eren
Flachen - darin, dal3 Sie sich einen Dinger entsprechend dem individuellen Bedarf einer
bestimmten Flache anmischen lassen kdnnen. Hat beispielsweise die Berechnung des Nahrstoff-
bedarfs ergeben, dal3 eine Fléche 17,5 g N/m? (= 175 kg N/ha), 6 g P,Os/m? (= 60 kg P,Os/ha),
28 g K,O/nme (= 280 kg K,0O/ha) und 5 g MgO/ne (= 50 kg MgO/ha) benétigt, dann kénnen
Sie sich einen Dinger mit den Gehaten 17,5% N, 6% P,0s, 28% K,O und 5% MgO
zusammenstellen lassen. Von diesem Diinger sind dann 1000 kg (= 10 dt/ha) erforderlich.

Eine andere Moglichkeit ist, dald Sie fur den o.a. Nahrstoffbedarf einen DUnger mit einem N-
Gehalt von z.B. 20% N vorgeben. Da das Verhdtnis des N:P-Bedarfs 17,5:6 = 2,92 betragt,
konnte ein Dinger angemischt werden, der 20:2,92 = 6,9% P,Os enthdt. Der K- und Mg-
Gehalt errechnet sich entsprechend: 17,5 g N:28 g K,O = 0,625; 20:0,625 = 32% K,O und
17,59 N:5 g MgO = 3,5; 20:3,5 = 5,7% MgO. Das Programm errechnet dann, dal3 von diesem
zweckmaldig zusammengesetzten Diinger 875 kg/ha ausgebracht werden miissen, um den oben
berechneten Nahrstoffbedarf abzudecken.

Naturlich kénnen Sie auch beliebige Zwei- und Mehrndhrstoffdiinger mit einem beliebigen Ein-
nahrstoffdiinger kombinieren. Ausgehend von dem obigen Beispiel kdnnten Sie einen PK-
Dunger mit der Zusammensetzung 6% P,0s und 28% KO herstellen lassen. Der noch fehlende
N-Bedarf kann dann entweder aus der Liste der fest einprogrammierten N-DiUnger ausgewahlt
oder mit einem frel wahlbaren N-Dunger abgedeckt werden.
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1.10.2.5 Aufteilung der Diingergabe, Abrundung auf Null

Nachdem Sie Ihre Dinger ausgewahlt haben, erscheint in der unteren Hélfte des Bildschirms
die Menge, die die Kultur erfordert. Sie ist fir die Flache ausgewiesen, die Sie eingegeben
haben (s. 1.7).

Das Programm errechnet den gesamten Dungerbedarf fur die volle Anbauzeit einer Kultur
(ohne Berticksichtigung des Bedarfs von Vor- bzw. Nachkultur). Bei hohen Diingermengen ist
eine Auftellung auf Tellgaben erforderlich. Dadurch vermeidet man (besonders bei stickstoff-
haltigen Diingern) Uberdiingungsschaden, die z.B. bei Samlingen und Jungpflanzen vor-
kommen kénnen, wenn die gesamte Menge zur Bestellung gegeben wird.

Ein anderer Vortell der Aufteilung ist, dal3 das Risko von Auswaschungsverlusten und der
damit verbundenen Umweltbelastung vermindert wird. Auswaschungsverluste konnen namlich
auch wahrend der V egetationsperiode vorkommen, wenn kleinen Pflanzen mit geringem Stick-
stoffbedarf ein hohes Angebot zur Verfligung steht, das sie nicht nutzen kénnen.

Bel dtickstoffhaltigen Diingern sollte die Hohe einer Einzelgabe nicht mehr als 50 - 80 g/n?
(etwa 100 kg N/ha) betragen. Ist ein hoherer Bedarf errechnet worden, sollte die Gesamtgabe
also auf zwei oder noch mehr Tellgaben aufgeteilt werden. Hat das Ergebnis der Dinger-
bedarfsherechnung ergeben, dal? sowohl Volldinger as auch stickstoffhaltige Dinger anzu-
wenden sind, dann empfiehlt es sich, die Aufteilung so vorzunehmen, dal3 die Volldiinger zum
Bestellungstermin und die stickstoffhaltigen Dinger wahrend der Kulturzeit angewendet
werden.

Die Aufteilung der Stickstoffdiingung auf mehrere Termine hat auch den weiteren Vortelil, dai3
die Dungerbedarfsberechnung wahrend der Kulturzeit an die Entwicklung der Pflanzen ange-
paldt werden kann.

Beispiel: Es wurde fir 1 ha Blumenkohl unter Annahme eines hohen Ertrags ein Stickstoff-

bedarf von 360 kg/ha (= 1,31 t Kalkammonsalpeter) errechnet. Von dieser Menge
wurden 700 kg zum Pflanzen gegeben, der Rest war fur die Kopfdingung vorge-
sehen.
Zum Zeitpunkt der Kopfdingung war am Bestand jedoch erkennbar, dald z.B.
wegen eines Schadlingsbefalls oder ungunstiger Witterungsbedingungen nur ein
mittlerer Ertrag zu erzielen ist. Daher erfolgte eine Neuberechnung des Dinger-
bedarfs mit der Annahme , mittlerer Ertrag”, die einen Stickstoffbedarf von 280 kg/
ha (= 1,04 t Kalkammonsalpeter) ergab. Da zur Pflanzung schon 700 kg Kalk-
ammonsalpeter ausgebracht wurden, betragt die notwendige Kopfdiingung somit nur
noch rund 300 kg Kalkammonsalpeter/ha.

Bel Dingern, die nur Phosphor oder Kalium enthalten, (z.B. Thomasphosphat, Patentkali),
braucht die Diingergabe normalerweise nicht aufgeteilt zu werden.

Ist die errechnete Menge dagegen sehr niedrig, kann auch ganz auf die Dingung verzichtet

werden. Normalerweise kann man errechnete Mengen von unter 5 g/m? (unter 50 kg/ha)
vernachlassigen.
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1.10.3 Speichern und Ausdrucken der Ergebnisse

Nach Durchlauf des Programmschemas - Dateneingabe, Berechnung des Nahrstoffbedarfs und
Umrechnung in DUngermenge - kénnen Sie die Ergebnisse des Nahrstoff- und Dingerbedarfs
sowie der Kalkdiingung entweder zur weiteren Bearbeitung abspeichern oder ausdrucken. Dies
geschieht im Menti ERGEBNISSE durch die Auswahl von ,Bedarf speichern* bzw. ,Bedarf
drucken®, jeweils getrennt fir den Nahrstoffbedarf und die Kalkdiingung.

Dazu sollte vorher auch der Nahrstoff- bzw. Kalkbedarf berechnet worden sein, da ansonsten
u.U. der Bedarf einer vorherigen Kultur und nicht der aktuellen Kultur ausgegeben wird. Ewvtl.
Umrechnungsergebnisse in Dingermengen werden auch nur dann ausgegeben, wenn vorher
der Menlpunkt ,,Umrechnen” unter ERGEBNISSE aufgerufen wurde. Anschlief3end kénnen
Sie den Bedarf einer anderen Gemiiseart oder einer neuen Kultur berechnen.

Direkt vor dem Speichern bzw. Ausdrucken werden Sie noch nach einem Namen gefragt. Dies
kann sowohl eine Bezeichnung fur die berechnete Flache als auch der Namen eines Kunden
sein, fir den Sie eine Bedarfsberechnung vorgenommen haben. Die maximale L énge betrégt ca.
50 Zeichen.

Drucker sind normalerweise mit dem Anschluss LPT1: oder PRN verbunden. Daher versucht
das Programm, zuerst auf diesen Anschlul3 zu drucken. Besitzen Sie zwei Drucker oder
benutzen Sie den 1.Anschlufd fir andere Zwecke, schaltet das Programm automatisch auf
LPT2: um. Dazu mui3 nattrlich das Gerat am 1.Anschlul® bzw. LPT1: ausgeschaltet oder nicht
betriebsbereit sein, bevor OSGAR Pro umschaltet.

Besitzer eines Laserdruckers drgern sich vielleicht Uber fehlende Umlaute (AOU&OGUR) beim
Ausdruck. Thr Laserdrucker verwendet dann den amerikanischen Zeichensatz, der keine Um-
laute kennt. Nach unserer Kenntnis bieten aber die meisten Laserdrucker die Mdglichkeit, den
deutschen Zeichensatz einzustellen. Hier hilft alerdings nur ein Blick in das Handbuch Ihres
Druckers weiter. Weitere Hinweise zum Speichern und Drucken finden Sie in der Programm-
hilfe (mit F1 aufrufen).

Falls Sie nicht mdchten, dal3 bel der Dateneingabe einer neuen Kultur die Angaben der letzen
Kultur Gbernommen werden (z.B. Flachengrol3e, Bodenuntersuchungsergebnis), wahlen Sie im
Hauptmenti unter Kulturen NEU aus. Dadurch werden alle Eingabefelder wieder auf die Aus-
gangswerte beim Programmstart zurtickgesetzt.
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2. Dingung von Obst
2.1 Obstarten
Analog zum Gemusetell des Programms kénnen Sie als erstes die Obstart, deren Dingerbedarf

Sie berechnen wollen, mit den Pfeiltasten auswahlen. Die folgenden Kulturen sind in OSGAR
Pro berticksichtigt worden:

« Apfel * Kiwis

 Aprikosen » Mirabellen

* Beerenobst allgemein * Pfirsiche

* Birnen * Pflaumen

* Brombeeren » Sauerkirschen

* Erdbeeren * SURkirschen

* Heidelbeeren » Stachelbeeren

* Himbeeren * Steinobst algemein
* Johannisbeeren » Weinreben

» Kernobst allgemein » Zwetschen

Wenn Sie z.B. nicht zwischen Apfeln und Birnen unterscheiden mochten, kénnen Sie auch den
Dungerbedarf fir Kernobst allgemein berechnen lassen. In gleicher Weise kénnen Sie auch bei
Stein- und Beerenobst vorgehen.

2.2 Neupflanzung

Bel den Obstarten spielt die Frage eine Rolle, ob es sich um eine Neupflanzung oder um eine
dltere Anlage handelt, so dal3 diese Frage ebenfalls beantwortet werden muf3. Der Grund
hierfur ist der unterschiedliche Nahrstoffbedarf der Obstarten in Abhangigkeit vom Alter.

Bel Obstbdumen und -strduchern im Jugendstadium ist es wichtig, ob die Pflanzen auf
bewuchsfreiem Boden oder auf einer Rasenflache stehen, da hierdurch der Stickstoffbedarf
beeinflufdt wird. Bei einer Pflanzung von Obst auf Rasenfléchen ist der Stickstoffbedarf in den
ersten Jahren deutlich erhéht und nimmt langsam im Laufe der Jahre ab, so dal3 erst etwa ab
dem viertem Standjahr der gleiche Stickstoffbedarf wie bei einer Pflanzung im offenen Boden
besteht. Daher wird bei den Baum- und Strauchobstarten das Standjahr und die Art der

Bodenpflege abgefragt.

2.3 Vorkultur

Als néchstes wird nach der Vorkultur gefragt. Diesist nur im ersten Standjahr von Bedeutung.
Dabei spielt es fur den Dingerbedarf der Obstarten eine besondere Rolle, ob die Erntertick-
stande der Vorkultur in den Boden eingearbeitet wurden oder auf den Komposthaufen
gebracht wurden, so dal3 Sie die Frage nach den Erntertickstanden entsprechend mit ,,ja* oder
,Nein* beantworten missen.
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2.4 Bodenart, Flachengr6l3e, Bodenuntersuchungsergebnisse, organische Dingung

Alle anderen Eingaben - Bodenart, Flachengrol3e, Ergebnis der Bodenuntersuchung, ewvtl.
Anwendung von ATS, Zeitpunkt, Menge und Art der organischen Dingung - kdnnen Sie wie
bei den Gemusekulturen beschrieben auswahlen. Dabei konnen Sie teilweise die gleichen Daten
verwenden, z.B. bei der Bodenart. Falls Sie jedoch fur Ihre Obstkulturen eigene Angaben
machen konnen, z.B. Uber Bodenuntersuchungsergebnisse, die speziell von der mit Obst
bestandenen Flache stammen oder Uber die organische Diingung, dann sollten Sie diese Werte
eingeben.

Bel der Auswahl der Dungemittel sollte bei Heidelbeeren darauf geachtet werden, dal3 keine
kalkhaltigen Dunger (Thomasphosphat, Kalkstickstoff, Kaksalpeter, Kakammonsalpeter)
verwendet werden. Vielmehr sollte man hier bodenversauernde Dinger (z.B. schwefelsaures
Ammoniak als Stickstoffdiinger) einsetzen, da Heidelbeeren auf hohe pH-Werte des Bodens
empfindlich reagieren.

Eine verbesserte Nahrstoffversorgung junger Obstbaume und -straucher ist auch dadurch mog-
lich, dal? in den ersten Standjahren die vom Programm errechnete Diingermenge nicht auf die
gesamte Obstflache, sondern nur auf den durchwurzelten Bereich in der Néhe der Pflanzen
(z.B. auf der Baumscheibe) ausgebracht wird.

Es sal noch darauf hingewiesen, dal3 der Nahrstoffbedarf der Obstkulturen viel niedriger ist als
der der meisten Gemisekulturen. Vor alem nach einer organischen Dingung werden Sie bel
der Dingerbedarfsberechnung feststellen, dal3 Sie meistens nur noch geringe Diingergaben
ausbringen mussen oder ganz auf eine zusatzliche Diingung verzichten kénnen.

Zu den weiteren Kulturen, fir die das Programm den Diingerbedarf berechnet, seien noch kurz
folgende Anmerkungen gemacht.

Bel den unter 3. bis 7. aufgefUhrten Kulturen kann der Dingerbedarf nach dem gleichen
Schema berechnet werden wie bei den Obstkulturen (s. 2.4). Es werden aso die entsprechen-
den Werte fUr die Bodenart, FlachengrolRe, evtl. vorliegende Bodenuntersuchungsergebnisse
sowie Art, Menge und Zeitpunkt der organischen DUngung eingegeben.

Die Frage nach der Vorkultur, die bei Gemise und z.T. bel Obst so wichtig ist, entféllt, da sie
bei diesen Kulturen keine Rolle spielt. Bei Rasen ertibrigt sich auf3erdem die Frage nach der
organischen Dungung.

Allgemein sei zum Dungerbedarf der verschiedenen Zierpflanzen noch gesagt, dald er (aul3er
bei Intensivrasen) viel geringer ist as der der Gemisekulturen. Sollten Sie Ihre Kulturen mit
Kompost oder Stallmist diingen, werden Sie feststellen, dal3 ahnlich wie bei den Obstkulturen
nur noch geringe oder keine zusétzlichen Nahrstoffgaben erforderlich sind.

3. Rasen

Beim Rasen werden drei Pflegeintensitétsstufen angegeben, die sich erheblich in ihrem Nahr-
stoffbedarf unterscheiden. Die Intensitétsstufen ,normal®, ,extensiv und , intensiv* sind in der
Hilfezeile am unteren Ende des Bildschirms ndher erlautert, so dal? Sie | hre Rasenflache leicht
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zuordnen konnen. Unter einer normalen Pflege wiirde man einen Gebrauchsrasen verstehen,
der haufig geméaht wird, auf dem das Mahgut aber zum Teil liegen bleibt. Eine intensive Pflege
entspricht dem sog. "englischen Rasen”, wobei der Rasen bewassert, haufig geschnitten und
das Méahgut immer entfernt wird. Die Blumenwiese wére ein Beispiel fur extensive Pflege:
nicht bewassert, selten geschnitten (1-2mal pro Jahr), Mahgut bleibt immer liegen.

Neuere Untersuchungen belegen, dal3 die Kaliumgehalte des Bodens bei normaler und inten-
siver Rasenpflege ohne ausreichende Diingung absinken. Dies wird vom Programm durch den
Vorschlag der Gehaltsklasse A (unter 5 mg K2O fir leichte Boden; unter 9 mg KO fur
mittlere und schwere Boden) bei intensiver Pflege und der Gehaltsklasse B (5 - 8 mg KO fir
leichte Boden; 9 - 15 mg K2O fir mittlere und schwere Béden) bei normaler Pflege bertick-
sichtigt (auch wenn Sie bei vorhergehenden Berechnungen eigene Angaben Uber eine Boden-
untersuchung gemacht haben!).

Zur Dungerauswahl bei Rasen sl noch angemerkt, dal3 sich hier langsam wirkende Dinger
bewahrt haben. Einige dieser Dunger sind in der Liste der berlicksichtigten Duingemittel
aufgefuhrt (s. 1.10.2.3).

4. Geholze/Stauden

Hier wird zwischen Beeten, die hauptsachlich mit Stauden bepflanzt sind (,,klassische Stauden-
rabatte”) und Pflanzungen unterschieden, in denen Gehdlze dominieren. Diese Aufteilung ist
durch die unterschiedlichen Nahrstoffansprtiche begriindet.

5. Blumenbeete

Bel den Blumenbeeten kann der Diingerbedarf fir Frihjahrsbltiher (z.B. Stiefmitterchen, Bellis
und VergilBmeinnicht) und Sommerblumen (z.B. Tagetes, Begonien, Astern) berechnet
werden.

6. Rosen

Rosen werden vom Programm wie Geholz- bzw. Staudenrabatten behandelt, wobei allerdings
ein hdherer Nahrstoffanspruch zugrundegelegt wird.

7. Rhododendron

Rhododendron wird vom Programm wie Rosen und Ziergeholze behandelt. Bei der Auswahl
der Dungemittel sollte hier alerdings darauf geachtet werden, dai? keine kalkhaltigen (Thomas-
phosphat, Kalkstickstoff, Kalksalpeter, Kalkammonsalpeter) Dinger verwendet werden. Viel-
mehr sollten hier bodenversauernde Diinger (z.B. unter den Stickstoffdiingern schwefelsaures
Ammoniak) verwendet werden, da Rhododendron auf hohe pH-Werte im Boden empfindlich

reagiert.
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8. Kalkdingung

Bel der Kalkung der Boden handelt es sich um einen Sonderfall, da die Kalkdiingting nicht von
den angebauten Kulturen (von wenigen Ausnahmen wie Heidelbeeren oder Rhododendron ab-
gesehen), sondern von den Bodenverhdtnissen, d.h. von der Bodenart und dem pH-Wert
abhéngt. Der pH-Wert ist ein Mal3 fir den Sauregrad des Bodens. pH-Werte um 7 werden als
neutral, unter 7 als sauer bezeichnet, wobei der Sduregrad mit abnehmendem pH-Wert zu-
nimmt. Béden mit pH-Werten Uber 7 sind alkalisch oder basisch. Sowohl zu niedrige as auch
zu hohe pH-Werte kdnnen sich ungiinstig auf das Wachstum auswirken.

Bel zu niedrigem pH-Wert wird das Wachstum der Pflanze mehr oder weniger gehemntt,
wobei als Hauptursache toxisch (giftig) wirkendes Aluminium bekannt ist, das bei niedrigen
pH-Werten (unter 4,5 - 5) in Losung geht. AulRerdem wird in sauren Boden die Tétigkeit der
Mikroorganismen und Regenwirmer gehemmt, so dal3 sich die Bodenstruktur verschlechtert.
Die Bdden neigen dann zur Verschiammung und Verkrustung, was besonders bei tonreichen,
schweren Bdden sehr nachtellig ist.

Der Hauptnachteil zu hoher pH-Werte ist die verminderte Verflgbarkeit mancher Spuren-
elemente im Boden (Mangan, Eisen und Bor), so da bei Uberkalkung oft Spurennéhrstoff-
mangel auftritt. Dieses Risiko besteht besonders bei leichten, sandigen Bdden. In Tabelle 8 sind
die anzustrebenden pH-Werte der Boden zusammengestellt.

Tab.8: Anzustrebende pH-Werte der verschiedenen Bodenarten

Bodenart Sand lehmiger Sand | sandiger Lehm| Lehm, Ton
pH-Wert 55 6,0 6,5 7,0

Wegen der grofRen Bedeutung des richtigen pH-Wertes fiir das Wachstum und die Wirkung der
sonstigen Dungungsmal3nahmen sollte die Kalkung eigentlich nur nach einer Bodenunter-
suchung erfolgen. Da diese aber in Géarten und auch im Erwerbsanbau nicht immer durch-
geftihrt wird, empfehlen sich fur die Kalkung in diesem Programm unterschiedliche V orgehens-
weisen:

a) Sie haben den Boden untersuchen lassen. Diesist der ginstigste Fall, weil Sie von dem
Bodenuntersuchungsinstitut zugleich mit dem Ergebnis eine Empfehlung fir die erforder-
liche Kalkmenge bekommen.

b) Esist nur der pH-Wert des Bodens bekannt, z.B. well Sie ihn mit Teststreifen, die im Fach-

handel erhdltlich sind, selbst bestimmt haben. In diesem Fall finden Sie in Tabelle 9 und im
Programm unter ERGEBNISSE, ,, Kakbedarf* Empfehlungen fir die richtige Kalkdiingung.
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Tab.9: Richtwerte fur die Aufkalkung saurer Béden (in dt/ha)

leichte Boden mittlere Béden schwere Boden
pH-Wert kohlen- Brannt- kohlen- Brannt- kohlen- Brannt-
des saurer kak saurer kak saurer kak
Bodens Kak Kak Kak
unter 4,3 10- 20 - 36-72 20-40 72-144 40-80
43-47 10 - 36-54 20-30 72-126 40-70
48-52 6 - 27-36 15-20 54-90 30-50
53-57 0 - 18-27 10-15 45-54 25-30
58-6,2 0 - 9 5 18 10
6,3-6,7 0 - 0 0 9 5
Uber 6,7 0 - 0 0 0 0

- hohe Gaben Branntkalk (mehr als 40 dt/ha) auf 2-3 Jahre verteilen!
- Mengeangaben fir kohlensauren Kalk gelten auch fir Hittenkalk
- zur Umrechnung in g/mz2 sind die Tabe lenwerte mit 10 zu multiplizieren

c) Esliegt kein Bodenuntersuchungsbefund vor. In diesem Fall wird folgende Empfehlung
gegeben:

leichte Boden: es sollte keine Kalkung erfolgen, da das Risiko einer Uberkal-
kung zu hoch ist. Fir die Kalkung von Sandbdden wird eine
Bodenuntersuchung dringend empfohlen.

mittlere Boden (Lehm):  10-15 dt/ha Branntkalk oder 20-30 dt/ha Kohlensaurer Kalk
oder Huttenkalk alle drei Jahre.

schwere Bdden (Ton): 15-25 dt/ha Branntkalk oder 30-50 dt/ha Kohlensaurer Kalk
oder Huttenkalk alle drei Jahre.

9. DUngung mit Spurenelementen

Spurenelemente sollten grundsétzlich nicht vorbeugend gediingt werden, sondern nur, wenn
der Mangel durch das Auftreten von Mangelsymptomen oder durch eine Boden- und Pflanzen-
analyse wirklich nachgewiesen ist. Vor alem bei Bor besteht durch Uberdiingung eine erheb-
liches Risiko, dal3 Pflanzenschaden auftreten. Auch in Zusammenhang mit der allgemeinen
Schwermetallbelastung ist die prophylaktische Zufuhr von Spurenelementen unerwiinscht. Da
es sich bei der DUngung mit Spurenelementen um ein sehr spezielles Problem handelt, sei auf
die Beratungsmdglichkeiten durch die Bodenuntersuchungsinstitute verwiesen.
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Anhang A. Waeiterfihrende Literatur

Die folgenden Literaturangaben stellen nur eine kleine Auswahl dar und erheben keinerlei An-
spruch auf Vollstandigkeit. Die Broschire des AID wurde von einem der Programmautoren
verfaldt und ist kostenlos beim AID erhdltlich.

Alt, D.: DUngung im Garten
AID, Postfach 200153, Bonn, 1992

Niller, E.: Der grof3e und kleine Gemiisegarten
Paul Parey Verlag, Berlin, 1990

Scharpf, H.C.; Weier, U.; Pawliczak, B.; Wagner, O.:
Indikatorpflanzen - die biologische Npyip-Analyse
Zeitschrift Gemiise 26, 1990, 226-232

Schlaghecken, J.:

So funktioniert der Merckoquant-Nitratschnelltest
Zeitschrift Deutscher Gartenbau, 1984, Heft 46, 2052-2053
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Anhang B. Bodenunter suchungsinstitute

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
Siebengebirgsstr. 200

53229 Bonn

Tel. 0228/434-0

Fax 0228/732 489

Bayerische Hauptversuchsanstalt fur Landwirtschaft
Alte Akademie 10

85350 Freising

Tel. 08161/71-0

Fax 08161/71-4216

Bayerische Landesanstalt fir Bodenkultur und Pflanzenbau

Véttingerstr. 38 Menzingerstr. 54
85354 Freising und 80638 Minchen
Tel. 08161/71-0 Tel. 089/17800-0
Fax 08161/71-4102 Fax 089/17800-313

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
Schiepzigerstr. 29

06120 Halle

Tel. 0345/5584-0

Fax 0345/5584-102

Ingtitut fir Angewandte Botanik der Universitét Hamburg
Marseillerstr. 7

20355 Hamburg

Tel. 040/4123-1

Fax 040/4123-6593

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
Finkenborner Weg 1a

31787 Hameln

Tel. 05151/9871-0

Fax 05151/9871-11

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
Naumburgerstr. 98

07743 Jena

Tel. 03641/683-0

Fax 03641/424 480, 426 267

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
NelJlerstr. 23

76227 Karlsruhe

Tel. 0721/9468-0

Fax 0721/464 7112
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Hessische Landwirtschaftliche V ersuchsanstalt

Am Versuchsfeld 13 Rheinstr. 91

34128 Kas und 64295 Darmstadt
Tel. 0561/9888-0 Tel. 06151/896 091
Fax 0561/85378 Fax 06151/894 427

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
Gutenbergstr. 75-77

24116 Kiel

Tel. 0431/16904-0

Fax 0431/16904-17

Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft
Gustav-Kihn-Str. 8

04159 Leipzig

Tel. 0341/5939-0

Fax 0341/5939-211

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
Nevinghoff 40

48147 Minster

Tel. 0251/2376-1

Fax 0251/2376-597

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
Jagerstr. 23-27

26121 Oldenburg

Tel. 0441/801-0

Fax 0441/801-899

Institut fir Umweltschutz KLS GmbH
Industriestr. 8

26421 Pinneberg

Tel. 04101/75959, 75981, 781031
Fax 04101/74900

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
Templinerstr. 21

14473 Potsdam

Tel. 0331/2326-0

Fax 0331/2326-226

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
Graf-Lippestr. 1

18059 Rostock

Tel. 0361/37541

Fax 0361/37543
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Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt
Obere Langgasse 40

67346 Speyer

Tel. 06232/136-0

Fax 06232/136-110

Landesangtalt fr landwirtschaftliche Chemie
Emil-Wolffstr. 14

70599 Stuttgart

Tel. 0711/459-0

Alle Angaben ohne Gewéahr
Stand: November 1996
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Bezug des Programms

Sie koénnen das Programm auch direkt Uber die Autoren beziehen. Der Preis fur die z.Z.
aktuelle Version OSGAR Pro 2.5 betragt 284,90 DM zzgl. 5,-- DM V ersandkostenpauschale.

Sie erhalten dann umgehend eine 3.5"-Programmdiskette mit der jewells neuesten Programm-
version sowie ein Exemplar des Handbuchs. Falls Sie fur IThren Computer eine 5.25"-Diskette
bendtigen, vermerken Sie dies bitte extra auf Ihrer Bestellung.

Besitzer einer dteren Version von OSGAR sollten sich fir ein ermél3igtes Update mit den
Programmautoren in Verbindung setzen.

Registrierungs-Service

Wir als die Programmautoren sind an Ihrer Meinung zu unserem Programm sehr interessiert.
Wenn Sie Fragen und/oder Anregungen zum Programm oder Handbuch haben, schreiben Sie
uns.

Ferner mdchten wir Sie gerne in die Liste der Programmbenutzer aufnehmen, die von uns tber
Neuerungen und Erweiterungen des Programms informiert werden. Als Kéufer des Programms
haben Sie auRerdem die Mdglichkeit, eine friihere Programmversion kostengiinstig gegen eine
aktuellere auszutauschen. Dafur bendtigen wir allerdings IThren Namen und lhre Adresse.
Fullen Sie dann die umseitige Registrierkarte aus und schicken Sie an Herrn Dipl.-Ing.
J Rimmek.

Verantwortlich fir den Bereich Pflanzenernahrung:

Prof.Dr. Dieter Alt

Im Pohl 4

D-49163 Bohmte

Tel. dienstl. 0541-969-5030
oder 969-5110

Fax dienstl. 0541-969-5170

Tel. privat 05475-440

Verantwortlich fUr den Bereich EDV:

Dipl.-Ing. Jan Rimmek

Limbergerstr. 18

D-49080 Osnabriick

Tel./Fax 0541-86707

email: Jan.Rimmek@iname.com

WWW:  http://osnabrueck.netsurf.de:8080/~jr/osgar/
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REGISTRIERKARTE

AnHerrn

Dipl.-Ing. J.Rimmek
- OSGAR -
Limberger Str. 18
49080 Osnabriick

Ja, bitte informieren Sie mich tber Neuerungen und Erweiterungen des Programmes
OSGAR Pro - Dingung gértnerischer Kulturen.

Programm:-Nr.:

Firma/l nstitution:

Name, Vorname:

Stral’e, Haus-Nr.:

(oder Postfach)

PLZ Ort:

Telefon:

Fax:

Unterschrift



